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^ormort. 


Sit  iSbJianblung,  »clc(ic  nI8  bcfonbcrcr  ^Ibbtucf 
nuä  bem  VII.  33onbc  ber  5lr^itectcn^ 

unb  3i^9cnteur= beteilig  für  bn§  fonigretef)  -^annooer 
^ier  erfc^eint,  ift  öor  einigen  Sauren  bei  (Gelegenheit 
einer  'Aufgabe  entftanben,  welche  bie  5(blöfung  eineg 
33au  = (Xomplejeg  Pon  betra^tlicher  (Gröpe  jum  (Gegen= 
ftanbe  hotte.  glaube  biefe  5lbhanblung  einer  gröpe-- 
ren  ^Verbreitung  ni^t  Porenthatten  ju  bürfen,  ba  jte 
in  5Wei  fünften  wefenttich  über  ben  ©tanbpunft  hin-' 
augführt,  auf  welchem  dpt  et  wein  bie  ©ache  Perlaffen 
hat,  bem  bigher  alle  anberen  mir  befannten  Schrift^ 
fteller  über  biefen  ©egenftanb  gefolgt  fmb.  dinmal 
bürfte  h^^r  joio  2)iale  na^gewiefen  fein,  wie 

erheblich  bie  5lblöfung  eineg  einzelnen  (Gebäubeg  pon 
berjenigen  eineg  größeren  Sau=(£omplereg  Perfchieben 
ijt,  unb  wie  in  bem  lebten  ^alle  Umfteinbe  htnjutreten, 
welche  ju  einer  ganj  anberen  S3erechnunggweife  beg 


'JlOIöfunggcopitalg  ober  ber  Qlblöfungärente  füt)ren  aU 
im  erfien  gaüe.  3meiten§  ^abe  iä)  tjier  jur  23ere(^^ 
nuiu3  ber  53aurente  eine§  einzelnen  ©eboubeö  ein  noU* 
fommen  neueö  ^ximip  oufgeftelft,  mel(^e§  mefentlic^ 
auf  ber  glei^jeitigen  Qlnmenbung  mehrerer  Singfu^e 
beruht  unb  meli^eg,  mie  i(^  §offe,  unmittelbar  aug 
ber  Statur  ber  ©a^e  feine  9tec^tfertigung  finben  mirb. 
Ueberbieg  jei(^nen  bie  aug  biefem  i)ßrincipe  ^ernorge-' 
t)enben  Formeln  ft^  f)inreict)enb  bur^  i^re  dinfa^tjeit 
aug,  fo  ba§  bie  neue  ä)tett)übe  mof)l  geeignet  fein 
bürfte,  bie  big^er  nie!  üerbreitete  33erec^nung  na^ 
f-  9-  3tt)ifd)en5infen  ,^u  öerbrängen,  metc^e  meber 
t^euretif^  ju  re^tfertigen  noä)  praftif^  met;r  alg  ein 
blüper  9tüt^bei^etf  finb. 

dg  erf(^eint  faum  nötfiig,  ^ter  no^  augbrürflic^ 
barauf  I;injumeifen,  mie  ber  Sn^att  biefer  iJlb^anblung 
einer  nie!  meiteren  Ütnmenbung  fä|)ig  ift,  alg  ber  türje 
megen  ber  3:itel,  fo  mie  ber  SSorttout  beg  3:ejteg 
fot(^eg  anjeigen.  9tidE)t  nur  fann  bie  Se^eicbnung 
r/33auoerpfIi^tung«  ouf  Snulic^f eiten  im  meitejten 
©inne  biefeg  2öortg  — aifo  au^er  ben  eigentlii^en 
©ebäuben,  mel^e  ber  Xqt  nennt,  aud^  ouf  ©afferam 
tagen,  2Begebauten  2C.  — auggebe^nt  merben,  fonbern 
aügemein  jebe  burc^  dapitat  abfcf)ä^bare  Seiftung  ober 
Otupung,  met^e  in  ifterioben  oon  einer  tltei^e  üon 
Sauren  mieberte^rt,  ift  genou  nac^  benfelben  @runb= 


fopen  ber  tRecpnung  ju  untermerfen.  2)apin  geporcn 
;ö.  in  ber  3orftmirtt)f(t)oft  fomopt  bie  Saupotjoer- 
pftic^tungen,  atg  au(^  ingbefonbere  bie  eigentliche  23e= 
rect)nung  beg  Söalbmerthg,  inbem  ber  Söatb  mie  ein 
domplej  oon  Öeftänben  erf(^eint,  oon  benen  jeber  feine 
eigene  9ftupunggperiobe  pat;  unb  infofern  bürfte  bie 
oortiegenbe  iMrbeit  oietteict)t  au(|)  mie  eine  ni^t  unrnilt^ 
fo^nmene  3^gabe  ju  ben  betreffenben  forftmiffenfct)aft= 
liehen  SBerfen  anjufepen  fein. 


^annooer,  1861. 


>M.  kt.«»' 
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CSrper  S:l)cU. 

SDic  bt§^erigen  SRctljoben  jur  S3erec^n«ng  ber  Stblöfung  oon 
S5ouöer^)fli(i^tungen,  unb  Folgerungen  onö  benfelben. 

§.  1.  T>ie  ^ier  ju  Beljanbclnbe  9Iufgabc  lautet  roü= 
pnbig : 

3cmanb  bat  bie  !Ber^)flid)tung,  für  etrige 
3citcn  ein  getriffe«  (Bebaube,  fobalb  c«  bau* 
fällig  gcftiorben  ijt,  neu  berftellen  ju  laffen. 
Gr  tt)ünfd)t  biefe  IBcrbflid^tung  abjulöfen, 
fei  cg  burd)  Gabital,  ober  bureb  eine  in 
etrige  3^iten  fortlaufcnbc  unb  iäbrli^  fid) 
glei^  bleibenbe  IHente. 

Gegeben  finb: 

bag  Saucabital,  b.  i.  bie  jum  jebegmaligen  iiteubau 
erforberlidte  (Summe  = a; 

bie  ©aubcriobe,  b.  i.  bie  jmifiben  je  jmei  9teubauten 
ocrflie§enbc  5lnjabl  5 

ber  näAftc  iBautermin,  b.  i.  bie  oom  gegenmärtigen 
ülugenblid  big  jum  näAften  9teubau  oerflie§enbe  3ln* 
jabl  3a^rc  = r. 

Gefu(bt  tvirb; 

entmeber  bag  5lblöfunggcabital  s; 


i 
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oDcr  Me  Slblofung^rcnte  ober  fogenaiinte  öaurente  •* 

= b. 

ijl  fogleic^  flar,  ba§  biefe  beiben  @rö§cn  s unb  b 
unter  ficb  in  einem  leidet  überfebbaren  3ufnmmenbange  fleben. 
iJtennt  man  nämli^  q ben  tnel^em  ber  ßm^fän» 

ger  bc^  Slblbfungecapitalö  fein  @elb  anlegen  tann,  b.  b-  ben* 
jenigen  2Bertb,  ju  melcbem  ein  (£aMtal  = i in  einem  3abre 
anmä^jl  (5.  33.  bei  4 sprocent  mürbe  q = 1,04  fein),  fo  tragt 
ibm  baö  (SaMtal  s für  emige  3^iten  am  ®^luffe  febe^ 
eine  iRente  = s • (q  — l)  ein.  6ben  fo  gro§  muü  alfo  bic 
Vlblbfung^rente  ober  23aurente  fein,  ober  man  mu§  bnben 
1)  s.(q  — l)  = b; 

mobei  Ooran^gefe^t  mirb,  ba§  auch  bie  33aurente  b jeber3eit 
nur  am  ©bluffe  bee  jabibar  gehalten  merbe. 

33on  ben  Oteparaturfoften  beö  ©cbäubeö  mirb  hier  unb 
im  f^olgenben  völlig  abgefeben,  ober  eö  mirb  angenommen, 
ba§  bie  9lblöfung  berfclben  einer  von  ber  bifi"  vorliegenben 
getrennten  33etracbtung  unterzogen  mcrben  mu§. 

ßrfte  SJtetbobe. 

§.  2.  ®ic  einfacbfte  ORetbobe  jur  33ere^nung  ber  3lb* 
löfung  von  33auver^)flicbtungen  gebt  von  ber  33orau^fe|}ung 
au^,  baü  ber  6mf)fänger  beg  3lblöfungecaMtalö  ober  ber  3lb* 
löfung^rente  nicht  im  ©tanbe  fei,  ben  jabrlicb  einlaufenbcn 
Oientenbetrag  — etma  meil  berfelbe  für  ein  auejuleibenbeb 
6a^)ital  jn  gering  ifi  — verzin^lid)  511  vermertben,  vielmehr 
ficb  barauf  befcbränft  febe,  bie  einzelnen  IRentenbcträge  burd) 
einfa^e  3lnfammlung,  ohne  3i»f<^”'  na^  unb  na^  z“ 

23etrage  ber  fünftig  benötbigten  IBaucabitale  anmad)fen  z« 
laffen. 
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T)ie  auf  biefe  • 33orauöfehung  gebaute  IRecbnung  gcftaltet 
ficb  am  einfacbften,  menn  ber  na^fte  33autermin  gleich  ber 
33auperiobe,  b.  i.  menn  r = rn  ift.  T)enn  in  biefem  f^alle 
liefert  bie  T'ii'ifion  beö  33aucapitalä  bur^  bie  23auheriobe  un* 
mittelbar  bie  gefuchte  Saurente.  Ober  e«  ijl,  menn  man  bie 
33anrente  in  biefem  befonbern  f^alle  mit  bo  bezei^net. 


2) 


bo  = — ; 

m 


unb  eö  ijl  fofort  flar,  ba§  eine  mit  biefem  ilietrage  jäbrlid) 
eiulaufeube  Diente  in  einfacher  Dlnfammlung,  ohne  3infcn,  nach 
je  m ^^b^^fn  genau  bas  benötbigte  33aucaj)ital  = a liefern 
mu§. 

2öenn  aber,  mie  eg  gemöbnlii^  ber  f^aÜ  fein  mirb,  ber 
nächfte  33autermin  fleiner  alg  bie  Sauj^eriobe,  b.  i.  menn  r < m 
ifl,  fo  mirb  feine  für  emige  3eitcn  fi^  glei^  bleibenbe  Diente 
im  ©tanbe  fein,  in  einfacher  DInfammlung  fihon  big  zum  crjlen 
Dleubau  bag  nöthige  93aucahital  = a zufammcnzubringen.  93e* 
Zei^net  man  allgemein  mieber  mit  b bie  33aurente,  beren  Sßertb 
vorläufig  unbefannt  ijl,  fo  mirb  bie  Dlnfammlung  ber  einlau* 
fenben  Söaurente  big  zum  erjlen  Dleubau  nur  ben  Ußerth  br 
errei^en ; mithin  entfleht  an  bem  zum  erjlen  Dleubau  erforber* 
liehen  33aucabital  a ein  Dtusfall 

a — b r, 

melcher  ni^t  anberg  alg  bur^  eine  Dlnleibe  gebeeft  merben 
fann.  33on  bem  ülugenblicfe  beg  erjlen  Dleubaueg  an  mirb 
aljo  bie  meiter  fortlaufenbe  Diente  aug  folgenben  beiben  ^heilen 
ZU  bejleben  buben: 

1)  ben  3iuj’en  ber  beim  erjlen  Dleubau  erforberlid)  ge* 
mej'enen  Dlnleibe  a — br,  mel^e  zum  3iu«fu§e  q betragen 

(a  — br)  (q  — 1); 
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2)  bcr  bon  ba  an  für  alle  fo^enbcn  9ieubauten,  mit 
?Iulna^me  be^  erftcn,  erforbcrlic^en  2?aurente,  meldje  nac^  2) 
bcn  2ßertt)  ^at 

a 

m ' 


!Da  nun  biciBaurente  für  emigciJeitcn  biefelbe  fein,  aifo 
bor  unb  nad)  bem  erfien  iJtcuban  gleiten  2öerti)  haben  fott, 
fb  erhält  man  bur*  3ufammenftellun9  bee  Vorigen  bie  iBe^ 
bingungealei^ung 

b = (a-b.)(q-l)+-l, 
morau^  alö  2öerth  ber  gefuchten  iBaurente  b fiit  ergiebt 
3)  b = -- 

m 1 4-  r (q  — 0 ■ 


Süll  bie  Slblöfung  ni^t  burch  iJtente,  fonbern  burd)  (Sa* 
pitaljahlung  gefd)ehen,  fo  hat  man  mit  SRü(fftd)t  auf  i)  al0 
Sßerth  be^  gefuchten  3lblofungöcahitat^ 

4)  s = ^ . i + »n(q  — 1) 

m(q  — 1)  1+  r (q  — 1)' 

J)ie  Söerthe  bon  b unb  s fallen  am  fleinften  aiuJ,  menn 
r = m,  b.  h-  ba^  abjulöfenbe  ©ebäube  fo  eben  neugebaut 
morben  ijt.  3)iefe  SBertbe  ftnb 

a . a 


b = 


unb  s 


m m(q — 1) ' 

bon  benen  ber  erfte  mit  2)  jufammenfällt. 

35ie  SIBerthe  bon  b unb  s merben  bagegen  am  größten, 
menn  r = O i^,  t>.  h-  ba^  (Sebäube  gerabe  je^t  neugebaut 
merben  mu§.  2)iefe  2Berthe  ftnb 

• [l+m  (q-  1)]  unb  s = fl+m(q-l)], 


I 

t 


r 


l 

i 


b 


m 


•fl+m(q— 1)], 
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1) 


-f-  a. 


ibofür  man  au^  f^reibcn  fann 

b = — + a (q  — 1)  unb  s = — r-^ 
m ^ m (q  - 

2)er  grü§te  unb  ber  fteinfte  Söerth  bon  s unterf^eiben 
ft^  hiernach  bon  einanber  genau  um  ben  IBetrag  be^  23au* 
ca^ital^  a;  ber  größte  unb  ber  fteinfte  fffierth  bon  b bagegen 
um  bie  einjährigen  3^fen  be^  Saucahitalö. 

23eifhiel.  fei  ba^  IBaucapital  a = 6000  4 unb 
bie  IBauberiobe  m = lOO  Jahi^i  f^oier  betragen  bie  lanbe^* 
üblid^en  3iafen  4 fßrocent,  alfo  q = l,04.  Sllebann  mirb 

1)  für  r = 100  3ahre 


b = 60  ^ 
s = 1500  4 


2)  für  r = 40  3ahre 

b = 115,38  4 
S = 2884,6  »if 

3)  für  r = 0 


b ==  300 
s = 7500  4. 


3tbeitc  fWethobe. 

§.  3.  (Stma«  f^tbieriger  tbirb  bie  Dtechnung,  toenn  man 
bie  IBorau^febung  fallen  lä§t,  ba§  ber  (Smhfänger  be^  3lb* 
löfung^cabital«  ober  ber  iJlblöfungerente  ni^t  im  Stanbe  fei, 
bie  einlaufenben  IRentenbeträge  berjinelich  ju  bermerthen,  toenn 
bielmehr  eine  Gelegenheit  alö  borhanben  borauegefebt  mirb, 
um  jeben  Gelbbetrag,  er  fei  fo  flein  er  mill,  fofort  ale  Gabital 
berjin^li^  anlegen  ju  fönnen.  2)?an  erhält  auf  folche  2öeife 
eine  23erjinfung  ber  33aurente  na^  bem  f]3rincib  ber  3infeejinfen. 
I^af  biefe  IBoran^febung  in  ber  Sirflicbfeit  begrünbet  ijt,  geht 


<r 


I 


i 
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au6  betn  ©cfic^en  bcr  ©)?arcaffen  ^en>or,  in  bcnen  man  jebc 
nod)  fo  fleine  ®nlage  mit  3iii0  auf  3in§  fann  anmac^fcn 
laffen : mcnngleic^  aUcrbing^  bcr  3iii0fn§,  nac^  melc{)em  ©i^ar. 
caffen  red)ncn,  geringer  al^  ber  lanbe«üblic^c  ju  fein  ))flcgt, 
merüber  unten  mehr. 

Der  einfacbjle  f^aü  ift  hier  mieber  berjenige,  mo  ber  nä^fte 
Sautermin  glei^  ber  Sauperiobe,  b.  i.  mo  r = m ift.  3n 
biefem  f^alle  beftetjt  ba^  am  ©bluffe  einer  33auperiobc  ange^ 
jammeltc  Saucapital  auö  einer  ©ummc  non  m ©liebem, 
mel^e  einjeln  bie  bi^  bal)in  mit  3^*if^®^ittfen  angema^fenen 
2öertl)e  bcr  am  ©c^luffe  eines  jeben  3at)reS  einlaufenben  23au* 
rente  barftellen.  Ober  eS  iji,  menn  man  mieber  bie  Saurente 
in  biefem  ^alle  mit  bo  bejeidjnet, 

+ bo  q™  ~ 2 4"  t>o  -f~  • • • ^ q + b«  = a 
b.  i. 


morauS  folgt 
5) 

Sffienn  aber,  mie  getoo^nlicl',  ber  näe^jie  ©autermin  Heiner 
als  bie  Sauijeriobe,  b.  i.  r < m ifl,  fo  mirb  feine  für  emige 
3eiten  fid)  gleich  bleibenbe  Diente  im  ©tanbe  fein,  mit  .f)inju= 
red^nung  oon  3inS  auf  3inS  fc^on  bis  jum  erfien  Dteubau  baS 
nötljige  Saucafjital  — a jufammenjubringen.  Sejeie^net  man 
allgemein  mieber  mit  b bie  Saurente,  beren  2ßert^  oorläuftg 
unbefannt  ift,  fo  roirb  bie  Dlnfammlung  bcr  am  ©(^luffc  eines 
jeben  3al>reS  einlaufenben  Saurente,  mit  ®nfd}lu§  oon  3infeS-' 
jiufen,  bis  jum  erften  Dleubau  nur  einen  3öert^  erreidjen, 
toelc^er  bur(^  bie  ©umme  bargejfellt  mirb 


tr,  \ 


b q'~‘  + b q'“^  4"  b q'~^  4"  • • • b q b 
b.  i.  fürder  bur^ 

b.^ti. 

q — 1 

Siitl)in  entftebt  an  bem  jum  erfien  Dieubau  erforberli^en 
Saucabital  a ein  DtuSfall 

q — 1 

mcldjer  ni^t  anberS  als  bureb  eine  Dlnleibe  gebedt  merben  fann. 
Son  bem  Slugenbliefe  beS  erften  DieubaueS  an  mirb  alfo  bie 
toeiter  fortlaufenbe  Diente  auS  folgenben  beiben  2:i)eilen  ju 
beftel)en  ^aben: 

1)  ben  3iaf^n  erfien  Dieubau  erforberlic^  ge-- 

Q*"  ^ 

i^ATAMA»-*  A t (l  A r\  1-^  k44  A f jSa  a a • « VM  1». 


loefenen  2lnleil)e  a 

-b.4 

q 

tragen 

— b 

( 

b.  i. 

a(q  — 1)  — b(q^— 1); 

2)  ber  »on  ba  an  für  alle  folgenben  Dieubauten,  mit 
DluSnabme  beS  erfien,  erforberli^en  Saurente,  mel^c  nad)  5) 
ben  Döert^  ^at 

' q ~ 1 

® ’ q™  — 1 * 

Da  nun  bie  Saurente  für  emige  3^iten  biefelbe  fein, 
alfo  oor  unb  na^  bem  erfien  Dieubau  gleiten  2öertt>  ^aben 
foli,  fo  erl)ält  man  bur^  3wf«*tt»^f«fieliung  beS  Obigen  bie 
SebingungSgleic^ung 

b = a (q  — 1)  — b (q^—  1)  4-  a • - ~ ] , 


f 
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morau«  al«  2Bertf)  ber  gefuchten  SBaurente  b ftc^  ergiebt 

6)  b = a 

^ q®—  1 

0OÜ  bie  SIblöfung  ni^t  bur^  iHente,  fonbern  burc^  (Ja» 
»)italja^lung  gef^c^cn,  fo  ^at  man  mit  IRü(frtc|t  auf  l)  alg 
Sffiertb  beö  gefuchten  Slblöfung^ca^italö 


s = 


a q®-" 
q®  — 1 ' 


®ie  ffiert^e  »on  b unb  s falten  am  ficinfien  axil  menn 
~ b.  t).  ba^  abjulöfenbe  ©ebäiibc  fo  eben  neugebaut 
morben  ift.  ®iefe  2öertt)e  ftnb 


non  benen  ber  erfie  mit  5)  jufammenfäUt. 

Die  ffiertbe  oon  b unb  s merben  bagegen  am  grö§ten, 
menn  r = O ijt,  b.  b-  ba^  diebäube  gerabe  je^t  neugebaut 
merben  mup.  Diefe  Sffiertbe  finb 


ujofür  man  aud)  fc^reiben  fann 

*>  = ® • q^rzri  + a (■!  - 1)  "»*>  s = + a 


Der  größte  unb  ber  fteinfte  2öertb  non  s unterfebeiben 
fteb  bifin«^  »on  einanber  genau  um  ben  ^Betrag  beö  33cu» 
ca)jitalö  a;  ber  größte  unb  ber  fteinfte  2Bcrtb  öon  b bagegen 
um  bie  einjeibrigen  3infen  beö  Saucabitatö. 

Seifpiet.  (J^  fei  ba«  Saucapitat  a = 6000  unb 
bie  23auperiobe  m — 100  3nb^*  S^erner  merbe  ber  3inöfu§ 
aU  4 fjjrocent  ober  q = l,04  angenommen.  'Jllöbann  toirb 
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1)  für  r = 100  3abre 

b = 4,85  4 

s = 121,2  4 

2)  für  r = 40  3abre 

b = 51,00  4 

s = 1275,0  4 

3)  für  r = 0 

b = 244,85  4 

S = 6121,2  4* 

Ober  eö  toerbe  ber  3in^f«§  i«  3 fjSrocent  b.  p.  q 
nommen.  5ttöbann  mirb 

1)  für  r = 100  3apre 

b = 9,88  4 

S = 329,3  4 

2)  für  r = 40  3apre 

b =:  58,21 

S = 1940,3 

3)  für  r = 0 

b = 189,88  4 

S = 6329,3  4. 

§.  4.  «Beoor  mir  meiter  gepen,  motten  mir  unter  ben 
Oiefultaten  ber  beiben  big  pierper  abgepanbetten  Ottetpoben 
einige  atlgemeine  'Berglei^ungen  anftetten. 

Unter  bem  mittteren  ffiertpe  ber  Saurente  für 
ein  gegebene«  ©ebäube  motten  mir  ben  Quotienten  oerftepen, 
meiner  entftept,  menn  man  für  biefe«  (äebäube  bie  Summe 
aller  Söertpe  ber  Saurente  oon  r = l bi«  r = m burep  bie 
^Injapt  biefer  2Bertpe  bioibirt.  Die  Saurente  für  r = o 
fcpliepen  mir  p größerer  Sereinfaepung  oon  biefer  Setraeptung 
au«,  ba  fte  in  ber  fftrayi«  immer  teiept  »ermieben,  ober  jum 


t ¥ 


tüenigjien  auf  bcn  r — m jurüiJgcfü^rt  luerben  fann. 
?Jcnnt  man  w bcn  mittleren  2öertt)  einer  ©aurente,  fo  t)at 
man  nac^  üblicher  öejeict^nung^meife 


r = m 


w = — • ^ (b) 


unb  eö  fommt  mithin  jur  Seftimmung  toon  w in  jebem 
befonbern  i5^Ue  barauf  an,  bie  Summe 


r = l 


5I1  berechnen.  Triefe  33erc^nuu9  gejtaltet  in  ben  vorigen 

beiben  DJiet^oben  mie  folgt. 

Die  erfte  ÜJiet^obe  §.  2.  ^at  in  3)  ergeben 

h — -1 . 1 + m (q  — 1) 
m ■ 1 4-  r (q  — 1) 

unb  menn  man  hierin  für  r na^  unb  na^  alle  Söert^e  oon 
r — 1 bis  r = m fe^t  unb  bie  entftebenben  Söertbe  oon  b 
abbirt,  fo  folgt 

9)  4/b)-7^-tTT(^^+l  + 2(q--f) 

1 4-  m (q  — 1)  , 1 4-  m (q  — 1)\ 

+ l4-3(q-l)-^---lf  m(q-l);' 
morau«  in  äJerbinbung  mit  8)  ber  gefuc^te  Sert^  oon  w 
beroorge^t. 

Die  in  ber  ©lei^ung  9)  in  klammern  jtebenbe  Summe 
fann  ni^t  in  einen  gefcbloffenen  algebraifcben  91u^t>rucf  ju= 
fammengefa§t  merben*);  bennod>  reicht  biefegorm  ber  Summe 


*)  ift  bicö  bie  @umme  einer  barinonifcben  iprogteffton  „caa 
tres-remarquable  qui  dans  tous  Ics  tems  a ete  regardd  comme  l’dcueil 
de  l’analyse.“  (Kramp,  Arithmetique  universelle,  p.  368).  Sie 
0umme  fei 
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febon  bin,  um  aus  ibr  einige  allgemeine  Folgerungen  ^u  jieben. 
fDian  überfiebt  nämlid)  leidft,  ba§  jeber  ber  IBrüdie,  auS  benen 
biefc  Summe  jufammengefe^t  ift,  mit  alleiniger  üluSnabme  beS 
legieren,  im  91llgemeinen  einen  2öertb  befi^t,  melier  größer 
als  6inS  ift;  fo  mie  ferner,  ba§  bie  2öertbe  biefer  ißrüd^e 
jugleicb  mit  bem  Sßertbe  oon  q junebmen  unb  abnebmen. 
ilRitbin  ift  bie  Summe  felbft  im  5lllgemeinen  großer  als  rn, 
unb  jmar  befto  größer,  je  größer  q ift.  fltur  für  q = l,  loo 
alle  ißrücbe  ben  ffiertb  GinS  annebmen,  erbalt  bie  Summe 
ben  2ßertb  m felbft- 

2Ran  bdt  alfo  im  iJlllgemeinen 


10) 

unb 

11) 


r — m 


^ a 


r = l 


w > 


a 

m 


unb  fann  folgenben  allgemeinen  Sa^  aufftellen: 

Der  mittlere  2Öertl)  ber  ©aurente  für  ein  gegebenes 
(Sebäube,  ben  bie  erfte  fDtetbobe  giebt,  ift  im  Ülllgemeinen 


® ~ ' — 1 — ~i  H — I cij  "I“  • • • 

a a -|“  d a-|-2d 


a (ii  — Ij  d ' 

10  faitu  man  jur  angena^erteu  S3cred;nung  berfefben  bie  gormel 
gebrauchen 


1 a-fnd 


4- Ji/Ji 1 \ j_  A — \ 

‘ 2\a  a-[-ndf  ^ 12  la2  (a-j-nd)2/ 


in  melcher  unter  log  ber  natürliche  SogarithnuiS  für  bie  33afiö  2,7is2^. . . 

toerftauben  merben  muß.  ®iefe  gormel  giebt,  fo  lange  — <CO,i  bleibt, 

a 

ba^  9iefultat  biö  auf  etloa  7 ®ecimalftellen  genau,  unb  biefe  SJoraiiö^ 
fe^ung  trifft  in  ben  ^}kx  ücrliegenben  gaüen  in  ber  Siegel  ju.  ©eilte 
fte  nidht  erfüllt  fein,  fo  abbire  man  bie  erfteu  ©lieber  ber  ^fJrogreffion 
auf  geloöhnlidhe  SBeife,  biö  man  ju  einem  ©liebe  gelaugt,  bon  melc^em 

d 

augefangen  mieber  — 0,i  ift. 

a 


' » 


9 
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größer  al^  ber  Quotient  i>cr  J)ioifton  be«  Saucat>ital^ 
burd)  bie  33aui)criobe;  unb  jwar  befto  größer,  je  f)öf)er 
ber  3in0fu§  bcr  beim  erften  ?teubau  nött)igen  9lnlei^e 
angenommen  mirb. 

?tur  menn  bie  beim  erften  Jieubau  nött)ige  5(nleit)e 
ot)ne  3infen  erhalten  toerben  fann,  fo  ift  ber  mittlere 
SBertt)  ber  SBaurente  gleich  bem  Quotienten  ber  'Di»i= 
fron  be^  Saucapital^  burc^  bie  23auberiobe. 

3n  bem  obigen  53eiff)iel,  mo  a = 6000  ^ unb  m = lOO 
3al)re  angenommen  mar,  erhält  man  für  q i,04,  b.  b-  ü^enn 
bie  beim  erften  flteubau  nötbige  51nleibe  mit  4 ffSrocent  oer» 
jinft  merben  muß. 


r = m 


2 (b)  = 11952  4. 


r = 1 


mitbin  beträgt  ber  mittlere  2öertb  ber  Saurente  für  biefe« 
®ebäube 

W = 119/52 

pr  q = 1 bagegen,  b.  b-  »bne  'Berjinfung  ber  beim 
erften  fJteubau  erforberlicben  iJlnleibe,  mürbe  ber  mittlere  ffiertb 
ber  Saurente  nur 

w = 60  ^ 

betragen  b^ben. 

§.  5.  3ur  ©eftimmung  beö  mittleren  2Bertbee  einer 
23aurente  na^  ber  jm eiten  fDtetbobe  §.  3 bat  man  au^ 
6)  bie  prmel 


.m  — r . _9. 


- — “ M qm  _ 1 

unb  menn  man  bieiw  füi  r nac^  unb  na^  alle  SBertbe  non 
r = 1 bi^  r — m fe^t  unb  bie  entftebenben  ®ertbe  non  b 


abbirt,  fo  folgt 


r=m  ^ i H 

^(b)  = a(q’"-’  + q‘""‘‘  + ‘l“~  + •••  ^^q™— ^1 


5Jtun  ift 


qin_  1 

-1  4-  qm-2_|_qm-3  1 _ ; 


folglid)  bat  man 


r~m 


unb 


r = l 


w = 


unb  fann  mitlnn  folgenben  allgemeinen  @a^  aiifitellen. 

Der  mittlere  2Öertb  ber  «Baurente  für  ein  gegebene? 
©ebaube,  ben  bie  jmeite  SD'letbobe  giebt,  ift  immer  gl  cid) 
bem  Quotienten  berDinifion  be?  33aucapital«  bur*  bie 
Sauperiobe,  unb  noUfommen  unabhängig  non  bem  an^ 

genommenen  3tn^fn§f* 

3ugleicb  ergiebt  fub  au«  bcr  2lerglei^ung  biefe«  fflaragrabbcn 
mit  bem  norigen; 

Die  erfte  ÜJtetbobe  liefert  für  ein  gegebene«  ©cbäube 
im  2lllgemeincn  immer  einen  größeren  mittleren  2öertb 
ber  ©aurente,  al«  bie  jmeitc ; unb  jmar  mirb  ber  Unter- 
fd)ieb  befto  größer,  je  ^Jtethobe  ber 

3in«fu§  bcr  beim  erften  iJteubau  nöthigen  Anleihe  an- 
genommen mirb. 

iJtur  menn  in  bcr  erften  ÜJtctbobe  bie  beim  erften 
gtcubau  nöthige  Slnleihe  ol)ue  3infen  ju  haben  ift,  fo 
fmb  bie  mittleren  2ßerthc  ber  SBaurente  na^  beiben 

üJtcthobcn  gleich  gro§. 

2* 


w 
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enbU^  fann  man  aue  bcr  53ergleic^ung  ber  Formeln  13) 
unb  2)  110^  ben  ©cfilu§  Rieben: 

Der  mittlere  2ßertb  ber  öauiente  für  ein  gegebene^ 
©ebäube,  nach  ber  jmeiten  ajletbobe,  ifi  gleich  bem 
fleinften  ffiertbe  ber  ©aiirente  für  ba§felbe  ©ebäube, 
nad)  ber  erften  2Jtetbobe. 

5n  bem  öfter  gebrausten  23eif)3icle,  a = 6000  ^ unb 
m = 100  ^abre,  erhält  man  naS  ber  jmeiten  SOtetbobe  als 
mittleren  ffiertb  ber  33aurente,  für  jeben  beliebigen 

w = 60 

mäbreub  im  vorigen  $aragra))b^3  naS  ber  erften  iDtetbobe  al^ 
mittlerer  2öertb  ber  33aurente  für  baöfelbe  ©ebäube,  bei  4 
‘^rocent  Binfen,  fiS  beinahe  ba^  Dobl^elte  baöon  ergeben  W, 
nämliS  w = 119,52  4.  5Rur  menn  für  bie  beim  erften  i)teu= 
bau  nötbige  Anleihe  feine  Binfen  bereSnet  merben,  fo  finft 
ber  mittlere  3Bertb  ber  Saurente  auS  naS  ber  erften  ÜJtetbobc 
auf  ben  Setrag.w  = 60  4 bin^b,  ben  bie  jmeite  2)tetbobe  bei 
jebem  Bin®fu§e  giebt. 

§.  6.  Der  begriff  be^  mittleren  'Berthes  einer  5)aurente, 
ben  mir  im  §.  4 aufgeftellt  haben,  mirb  mit  ßinfSlu^  ber  au# 
ihm  gejogenen  Folgerungen  in  ein  noS  h^^eres  ßiSt  treten, 
menn  mir  ihn  auf  einen  größeren  (iomfjlej  oon  @e» 
bäubcn  anmcnben,  mel^e  gleiSieitif?  abgelöft  merben  foHen. 

’ Die  ®ebäubc  biefes  (lombleje#  mögen  fämmtliS  einerlei  33au= 
Capital  unb  einerlei  'Bauperiobe  haben,  ober  ni^t;  aber  fie 
mögen  fiS  mefentliS  in  ben  Berthen  be#  näSften  Bautermin# 
(§.  1)  non  einanber  unterfSeiben. 

Die  Baurente  für  ben  uorhanbenen  (^omplej  uon  ®ebäu* 
ben  mirb  offenbar  gefunben  merben,  inbem  man  bie  inbioibuellen 
Baurenten  ber  einjelnen  ®ebaube  biefes  (;£ompleje#  abbirt;  ober 
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es  ift,  menn  man  bie  Baurente  für  ben  gefammten  Gomplej 
mit  B bejeiSnet, 

14)  ß = 2 

mo  bie  burS  2 «Summirung  über  alle  oorhan= 

benen  Oebäube  au#gebebnt  merben  mu§.  ?taS  ben  Biincipien 
ber  BahrfSeinliSfeit#reSuung  ift  aber  au#  bem  Begriffe  be# 
mittleren  Berthe#  einer  Baurente  fofort  flar,  bap  menn  man 
ftatt  ber  inbioibuellen  Baurente  für  jebe#  ©ebäube  — ben 
mittleren  Bertb  ber  Baurente  für  biefe#  @ebäube  an  bie 
Stelle  fe^t  unb  alle  biefe  mittleren  Berthe  abbirt,  b.  h-  menn 
man  ftatt  ber  14)  fe^t 

15)  ß = 2 

ber  au#  biefer  Summirung  beröorgebenbe  Bertb  »ou  B um 
fo  näher  mit  bem  mähten  Berthe,  ben  bie  Fotmel  14)  giebt, 
jufammenfallen  mirb,  je  größer  bie  Uliijabl  uon  ©ebäuben  ift, 
melSe  ber  (iomplej  umfaßt.  Ober  mit  anberen  Borten,  bie 
au#  ber  BerfSiebenheit  ber  Berthe  be#  näSften  Bautermin# 
frS  ergebenbe  Differenj  in  ben  Berthen  oon  B,  melSe  bie 
Formeln  14)  unb  15)  liefern,  mirb  um  fo  mehr  oerfdtminben, 
je  gröber  bie  Blannigfaltigfeit  in  ben  gegebenen  Berthen  be# 
näSften  Bautermin#,  b.  b-  je  gröber  bie  Dln^abl  ber  oorlie« 
genben  ®ebäube  ift.  9tun  mirb  man  allerbings,  menn  man 
üon  biefer  Bemerfuug  für  irgenb  einen  in  ber  BirfliSfeit 
gegebenen  Fall  3lnmenbung  ma^en  unb  ben  unbefannten  Berth 
bon  B au#  ben  mittleren  Berthen  ber  Baurenten  ber  einjeU 
nen  ©ebäube  be#  (iompleje#  hetleiten  mill,  barauf  gefaßt  fein 
müffen,  bab  ba#  fRefultat  ber  fJteSnung  1106  um  ein  iFlerf» 
liSe#  bon  ber  Bahrheit  fiS  entfernen  merbe,  unb  man  mirb 
beshalb  biefe  fReSnung  naS  ben  mittleren  Berthen  ber  Bau= 
reuten  nur  mie  einen  borläufigen  UeberfSlag  anfehen  bürfen. 
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t)em  eine  genaue  iRcd)nun9  nac^folgen  mii§.  '2lber  e«  giebt 
einen  ^aü,  in  meinem  für  einen  eonipiej  ^on  ©ebäuben  bie 
Dicd)nnng  nad)  ben  mittleren  ©crimen  bei  Saurenten  ein  üoU= 
fommen  genaue^  Diefultat  liefert,  unb  biefen  ünr 

ie^t  nä^er  betrad)ten,  jumal  ba  aug  il)m  nod)  beutlic^er  bie 
9iid)tigfeit  ber  nerfte^enben  <2d)tüffe  ^crüor leuchten  tt)irb. 

§.  7.  beftebe  ein  Sombles  au^  m ©ebänben,  non 
benen  jebeö  ein  Sancabital  = a unb  eine  Saiiberiobc  = m 
erforbert.  Triefe  ©ebäubc  mögen  genau  in  foldjer  9teil)cfolge 
baufällig  merben,  ba§  in  jebem  ei»  Sfteubau  nötbig  ift; 
unb  ber  erfte  benorftebenbe  iJienbau  fei  berjenige,  meU^v  »«cb 
einem  3ab«  cintreten  mu§.  üJlan  fuebt  für  biefen  Somblej 
bie  Saurente. 

Offenbar  nimmt  für  biefen  befonbern  J^all  bie  ©leü 
ebung  14)  bie  (Seftalt  »on 


r = m 


B=  2 (b) 


r=i 


unb  bie  ©leicbimg  15)  »ermanbelt  ficb,  ba  ber  mittlere  2öcrtb 
ber  Saurentc  für  alle  ©ebänbe  biefeö  Somblejeö  gleid)  gro§ 
iff,  in 

17)  B = m w. 

IRimmt  man  nun  au^  ber  ©lei^iing  8),  mel^e  bie  3)e* 
finition  non  w auöf^jricbt,  ben  3Bertb  non  w,  nämlicb 

.|  r=:m 

w=—  • 'S  (b) 


r = i 


unb  fe^t  ibn  in  17),  fo  gebt  biefe  (^teid)iing  genau  in  16) 
über.  Siitbin  finb  bie  ©leicbungen  16)  unb  17)  genau  iben= 
tifd),  unb  e0  ift  für  ben  ßrfolg  »otlfommcn  einerlei,  mel^e 
oon  beiben  man  jur  Sere^nung  Don  B anmenben  mill. 
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iJtimmt  man  j.  S.  ben  mehrfach  benu^ten  ^all  mieber 
auf,  mo  a = 6000  unb  m = 100  ift'  ^^6tt 
ftcb  einen  Gomblej  oon  lOO  folgen  ©ebauben,  oon  benen, 
mit  bem  näcbften  3^bre  angefangen,  in  jebem 
neugebaut  merben  mu§,  fo  fann  man  jur  Sejiimmung  ber 
Saurente  biefeö  6om))leje«  oerfabren  mie  folgt: 

1)  iJtacb  ber  elften  fFtetbobe  b^»i  §•  ^ für 

q 1,04,  b.  b.  wenn  bie  beim  elften  Dteubau  nötbige  2lnleibe 
mit  4 Siocent  oerjinft  werben  mu§, 

w = 119,52^;  • 

mithin  beträgt  bie  Saurente  für  ben  gefammten  Gomplej  oon 
©ebäuben 

B=  11952 

gür  q = 1 bagegen,  b.  b-  of)ne  Serjinfung  ber  beim  erften 
fJteubaii  nötbigen  5lnleibe,  würbe  man  nur  h^ben 

w = 60',^, 

unb  mithin 

B = 6000  4. 

2)  Sa^  ber  jweiten  Stetbobe  b^t  wan  aiie  §.  5 für 
jeben  beliebigen 

w = 60 

mithin  al^  Setrag  ber  Saurente  für  ben  gefammten  6omf)lej 
Oon  ©ebäuben 

B = 6000 

2Bir  fönnen  ben  bwi  betra^teten  befonbern  f^all  noch 
weiter  oerallgenieinern,  inbem  wir  un«  einen  ©omfjlej  »on 
©ebäuben  benfen.  Welker  au^  mehreren  ®ruf)f)en  »on  ®ebäu=> 
ben  beftebt,  in  bereu  jeber  bie  Sorau^fe^ungen  be^  obigen 
befonbern  f^alle^  erfüllt  finb.  5ll«bann  gelten  für  bie  9luf= 
finbung  ber  Saurenten  biefer  einjelnen  ©rufifien  »öllig  bie 
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obiijeii  Sc^lüjfc;  ftitb  biefclben  Scblüffc  aud)  auf  bic 

Summe  biefer  Sauienten,  b.  i.  auf  bie  33aurente  bee  ^anjen 
(Som^jlejee  anmenbbar,  ober  tfl  für  beu  örfoUj  »oüfommen 
einerlei,  ob  man  bie  33aurentc  be^  Sonn^Ieje^  bur^  Summi« 
riing  ber  inbioibuellen  Saurentcu  ber  einjelnen  ©ebaube,  ober 
ob  mau  fie  biir^  Summirun^  ber  mittleren  SBert^e  ber  iBatu 
reuten  biefer  ©ebaube  Verleiten  mill. 

'Der  oben  betrachtete  befonbere  ^all,  fo  mie  bie  fo  eben 
am3ejeiitte  Gimeiterun^  be^felben  merben  in  ber  2öirflicbfeit 
allerbin^e  fo  gut  y^ie  niemals  oorfommen,  ober  bie  2öal)rf^ein= 
lichfeit  eineö  jeben  berfelben  ift  unenblicb  flein.  i?lber  nach 
ben  ©runbgefe^en  ber  2öal)rf^einli^feit^red)nung  merben  alle 
biird)  bie  ®irflicf)feit  borgebotenen  Gomplefe  oon  ©ebäuben 
um  einen  jener  plle  ioie  um  eine  ©litte  oöcilliren,  unb  fic 
merben  biefer  ©litte  befto  näher  fommen,  je  größer  bie  Slnjabl 
ber  ©eböube  unb  je  größer  in  biefen  bie  ©lannigfaltigfeit  in 
ben  ffierthen  be^  nö6jten  ©autermiim  iji.  2Bir  fommen  alfo 
hier  mieber  auf  ben  fchon  im  vorigen  ©aragrahhbn  angejeigten 
Schluß  jurücf: 

baß  bei  einem  grö§eren  ©omhlej  oon  ©ebäuben  bie 
Summiriing  ber  mittleren  ©Berthe  ber  Saurenten  ber 
einjelnen  ©ebäube  immer  einen  mehr  ober  menigtr  ju* 
läffigen  ©äherungömerth  für  bie  Saurente  beö  gnnjen 
©omplejeö  liefert. 

©Bill  man  ein  Kriterium  für  bie  be^  alfo 

gefunbenen  ©äherungömerthe«  b'Jben,  jo  orbne  man  bie  ©Berthe 

r 

be^  Sruche^— , meld)e  ben  cinjelnen  ©ebäuben  entfprechen, 

noit  ihrer  ©röße,  unb  unterfuche,  ob  fie  ba«  ^nteroall  jmif(^en 
0 unb  1 möglichft  gleichförmig,  b.  h-  ohtre  befonbere  hervor^ 
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tretenbe  Sprünge  ober  Süden  au^füüen.  3e  mehr  bie  je«  ber 
f^all  ift,  befto  mehr  barf  man  ben  gefunbenen  ©ähcrungsmerth 
alö  ber  ©Bahrheit  nahe  fommenb  anfehen.  D»en  ©runb  baoon 
mirb  man  leicht  anö  bem  Obigen  erfennen. 

§.  8,  D>er  im  vorigen  Paragraphen  behanbelte  befon-- 
berc  gall  bietet  bie  bemerfenemerthe  ©igenthümlichfeit  bar,  baß 
in  ihm  ber  Setrag  ber  jiir  iJlblöfung  ber  Sauverpflichtung 
erforberli^en  Saurentc  fich  vor  aller  ©e^nung  angeben  läßt. 

'Denn  e^  ift  unmittelbar  flar,  baß  menn  alljährlich,  vom  nächften 
3ahrc  angefangen,  ein  Saucapital  = a vorhanben  fein  foll, 
bie  Saurente  jur  ©Iblöfung  biefer  Serpfli^tung  ebenfalls  ben 
Setrag  = a hnben  muß.  Serglei^t  man  biefe^  Grgebniß 
miit  bemjenigen,  mae  bie  erfte  unb  jmeite  ©lethobe  für  biefen 
befonbern  ^nll  liefern,  fo  crpält  man  bamit  ein  fehr  bead)= 
teimmerthe^  Kriterium,  um  a posteriori  bie  ©üte  biefer  beiben 
©lethoben  ju  prüfen. 

©a^  ber  erften  ©lethobe  erhält  man  burch  ©ombini= 
rung  ber  beiben  i^ormeln  16)  unb  10),  ober  17)  unb  il),  ale 
Setrag  ber  Saurente  für  ben  vorliegenben  ©omplej 

B > a, 

unb  jmar  mirb  biefer  ©Berth  von  B befto  größer,  je  höh^i  ber 
3in^fuh  ber  beim  erften  ©eubau  eine^  jeben  ©ebäubee  nöthigen 
©nleihe  angenommen  mirb.  ©ur  menn  bie  bei  jebem  erften 
©eubau  nöthige  ©nleipe  ohne  3i6ff6  erhalten  merben  fonn, 
fo  finft  bie  Saurente  auf  ben  Setrag  B = a hinab. 

©a^  ber  jm eiten  ©lethobe  bagegen  erhält  man  burch 
©ombinirung  ber  beiben  5'ormeln  16)  unb  12),  ober  17)  unb 
13),  alg  Setrag  ber  Saurente  für  benfelbcn  ©omplej 

B = a, 

unabhängig  von  jebem  3in^fn§- 

0 

1 

i 
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00  3-  im  »origen  ißaragra^j^en  für  a = 6000 
imb  m = 100  3af>re  naefc  ber  erften  2)^ctbobe  fic^  ergeben 

B = 11952^ 

für  einen  4 ^^rocent  bei  ben  nöt^igen  3lnleif)en. 

T>agegen  nach  ber  jmeiten  2)?et^obe 

B = 6000 

für  jeben  beliebigen  3in^fn§. 

.^ier  ifl  fofort  ber  Söibcrfpru^  fic^tbar,  in  tt)eld)en  bie 
erfle  2)letl)obc  »erfällt  inbem  fte  eine  Saiirente  loeit  über  ben 
'-Bebarf  liefert,  i»ä^renb  bie  jireite  iWet^obe  genau  ben  oor* 
fommenben  3?ebarf  beeft.  f5<^rner  ifi  ba^  (Srgebnip  ber  erften 
iUiet^obe  no^  überbie^  abhängig  »oni  3in^f9§^/  mit  loelc^em 
ee<  fieigt  unb  fällt;  in  ber  jioeiten  aJtettjobe  bagegen  ift  ber 
3inöfu§»  t»ie  e^  fein  foll,  an^  ber  Dici^nung  ausgefallen.  3)ie 
SEßiberfprüc^e,  in  n>el^e  ^iernac^  bie  erjie  ÜJtetbobe  ficb  »er= 
nnrfelt,  haben  aber  ihren  ®runb  in  biefer  iWethobe  felbft  unb 
laffen  fiel)  in  bem  @ange  berfelben  jmeifelloS  na^toeifen, 
n>ie  folgt. 

ffienn  man  ftcb  bie  Gaffe,  in  mel^e  bie  IBaurente  B flie§t, 
in  m einjHne  Gaffen  jerlegt  benft,  »on  benen  jebe  bie  inbi= 
»ibuelle  23aurente  eines  ber  obigen  m ©ebäube  anfjio 
nehmen  befiimmt  ift,  fo  gelten  jmar  für  bie  fyeftftellung  ber 
2Berthe  biefer  Saurenten  ber  l^au^tfa^^e  nach  fttieber  biefelben 
0^lüffe,  melche  für  bie  erfle  IDlethobe  im  §.  2 unb  für  bie 
jmeite  üliethobe  im  §.  3 entmicfelt  morben  finb.  5lber  eS 
tritt  ein  Unterfebieb  ein,  fobalb  irgenb  ein  erfler  fJteuban  bie 
betreffenbe  Gaffe  ju  einer  3lnleihe  nöthigt.  'Denn  ba  alle 
biefe  Gaffen  fi^  in  Giner  ^anb  befinben,  fo  ifl  man  nicht 
mehr  gesimingen  megen  biefer  Slnleihe  fi^  na^  auSmärtS  ju 
menben  unb  bafelbfl  fich  einen  3mßfuB  »orfchreiben  ^u  laffen; 
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fonbern  man  mirb  ben  betrag  biefer  2(nleihe  fofort  auS  ben 
übrigen  Gaffen  entnehmen,  melche  in  bem  hier  »orliegenben 
i^alle  immer  baju  im  0tanbe  fmb.  Uiun  entfleht  an  biefer 
Stelle  in  ber  erflcn  fUiethobe  fofort  ein  2Biberl>ruch : biefelbe 
Summe,  melche  als  auSjuleihenbe  Summe,  ber  23orauS= 
fe^ung  na^,  feine  3mfen  tragen  foll,  wirb  als  anjulei* 
henbe  Summe  ju  einem  H »erjinSlich  in  fHech-' 

nung  gebracht,  unb  eS  ifl  bemna^  nicht  äu  »ermunbern,  menn 
biefer  5öiberfbruh  bie  obigen  weiteren  UBiberfbrühe  ju’^ 
haben  fonnte.  Dagegen  in  ber  jmeiten  üJtethobe  flellt  fth  bie 
Sähe  anberS:  berfelbc  3in^fu§  <1-  melhem  eine  Summe 

als  aus julei henbe  Summe,  ber  ®orauSfehung  nähr  »er* 
jinft  merben  f oll,  mirb  bei  ihr  auh  als  einer  a n j u l e i h e n b e n 
Summe  in  Oiehnnng  gebraht,  genau  fo  als  ob  3^mgnb 
bei  fth  fetbfl  eine  3lnleihe  mäht  unb  für  biefelbe  3i»ffi' 
rehnet  unb  befahlt;  eine  überflüfftge  unb  jugleih  »ollfommen 
unfhäblihe  Oberation,  mie  fth  auh  tm  Grfolge  baburh 
jeigt,  ba§  ber  3tn^fu§  auS  bem  IRefultate  ber  Olehnung  ganj 
herauSfällt. 

Der  hi^i  befbrohene  befonbere  ^all  fommt  allerbingS  in 
ber  SBirflihfeit  fo  gut  mie  niemals  »or,  fonbern  jeber  mirflih 
»orhanbene  Gomblej  »on  ©ebäuben  mirb,  mie  im  »origen 
fParagrabh^n  morben  ifl,  fh  ü)eni* 

ger  annähevn.  GS  fann  alfo  in  ber  UBirflihfeit  fehr  m»hl 
eintreten,  ba§  hi«  ««t>  mieber,  menn  baS  Sebürfnih  eines 
erflen  UleubaueS  »orliegt,  bie  Gaffenbeflänbe  aller  einzelnen 
Gaffen  jufammengenommen  jur  Deefung  ber  SSaufumme  niht 
auSreihen,  unb  mithin  j^u  einer  iHnleihe  »on  anSmärtS  ju 
»orgefhriebenem  3i«^f«§^  gefhritten  merben  muß.  Snbeffeu 
ba  jeber  Gomblej  »on  Gebäuben,  je  grö§er  er  ifl,  im  iJlllge* 


28 


meinen  and)  befto  me^r  ^em  norbejeic^neten  ibealen  ^alle  näher 
fommt,  fü  fann  man  allgemein  ben  ®a^  aii«fbrecben : 

ba§  für  ärö§ere  (Sompleje  non  ©ebäuben  bie  erfie 
SJctbobe  noUfommen  unrid)ti9e,  nämlich  jn  hohe  33an-' 
reuten  liefert;  fallä  nicht  etma  bie  bei  jebem  erften 
9lenban  nöthige  Slnleihe  als  jinfenfrei  in  Oiechnnng  ge-- 
bra^t  mirb. 

3n  ber  lebteren  23oran«febnng  aber  fällt  ba^  (ärgebni§ 
ber  erfien  Smethobe  mit  bemjenigen  ber  jmeiten  jnfammen,  meld)e 
man  nach  bem  23ieherigen  für  größere  (iompleje  fchon  al^  a))= 
brojirnatio  jnläfjig  anfehen  mirb.  bebarf  and)  bie  jmeite 
2)iethobe  für  jeben  in  ber  SBirflichfeit  gegebenen  ßornblej  oon 
©ebänben  noch  einer  iDtobification,  auf  melche  mir  meiter  unten 
(§.  15)  jurücffommen  merben,  mo  mir  bie  üBetrachtung  ber 
öompleje,  bie  mir  \)kx  oerlaffen,  jum  jmeiten  2l?ale  anfnehmen. 

§.  9.  mürbe  fehr  irrig  fein,  menn  man  biefe  lebten 
@d)lüf|c  auf  bie  ©eftimmnng  ber  iBanrente  eine^  einzelnen 
©ebänbeö,  ober  and)  nur  eineä  fleinen  ßomblere«  non  ©e-- 
bäuben  au^behnen  mollte;  oielmehr  fann  eine  Gntfd)eibung 
über  bie  ©üte  ber  erjlen  unb  jmeiten  IRethobe  für  biefe  ^ätle 
nur  ans  ber  inneren  Sltatur  ber  2Jtethobe  felbjl  entnommen 
merben. 

3n  ben  §§.  4 nnb  5 hat  fi^  goäoigt,  ba§  ber  mittlere 
ffierth  ber  ©aurente  für  ein  gegebene«,  ©ebänbe  nad)  ber 
erften  IDiethobe  im  3lllgemeinen  nnb  bei  gemöhnli^en  ßin«^ 
fu§en  merflid)  höher  au«fällt  al«  nad)  ber  jmeiten  IDtethobe; 
inobeionbere  ergab  fi(^  in  einem  bort  berechneten  ^Beifpiele 
nach  ber  erfien  fWethobe  nahe  ba«  'Dobpelte  oon  bem  mittler 
ren  iffierthe  ber  Saurente  nach  ber  jmeiten  fWethobe.  J)ie« 
hat  in  ben  beiben  IDiethoben  felbfi  feine  nachmei«baren  llr-- 


E 
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fad)en.  X>ie  erfie  ÜJiethobe  gefieht  bem  ßmbfänger  ber  IRente 
einen  ju  gro§en  43ortheil  ju.  8ie  fe|it  woran«,  ba§  er  bie 
einjelnen  IRentenbeträge  nicht  oerjin«lich  oermerthen  fönne, 
mährcnb  er  bennod),  jum  minbefien  nachbem  fich  größere  ßa= 
hitalien  angefammelt  h^ben,  biefelben  auoleihen  unb  fich  hamit 
einen  ©eminn  oerfi^affen  fann,  melier  an§erhalb  ber  SRed)= 
nung  liegt.  X'ie  jmeite  üliethobe  bagegen  fe^t  ben  ©mpfänger 
ber  fRente  ju  fehr  in  Diachtheil.  Sie  forbert  oon  il)m,  ba§ 
er  bie  einjeln  einlanfenben  fRentenbeträge  mit  3rtrfe«jinfen 
oermerthe,  moju  er  oielleicht  ni(ht  immer,  menigfien«  nid)t  ju 
bem  oorgefchriebenen  3'nöfu§e,  im  Stanbe  fein  mirb.  !Die 
beiben  IDiethoben  gehen  alfo  oon  SoranSfe^ungen  au«,  melihe 
in  ber  ffiirflichfeit  fo  gut  mie  niemal«  erfüllt  finb,  unb  ihre 
fRefultate  fiellen  nicht«  anbere«  al«  jmei  ßftreme  bar,  oon 
benen  man  nur  ba«  au«fagen  fann,  ba§  bie  Wahrheit  sgoifchen 
ihnen  liegt. 

Diefe  ßrmägungen  haben  f^on  längfi  ben  3lnla§  gegeben, 
nad)  einer  2Rethobe  511  fu^en,  meld)e  ben  ^Inforberungen  ber 
Sßirflichfeit  näher  fommt.  ßine  fok^e  ÜRethobe  hat  nufere« 

2öiffen«  juerfi  ßh^^t^oein*)  anfgefiellt,  3BoIff**)  hat  oon 
ihr  ©ebraud)  gemacht,  unb  ncuerlicl>  hat  ^offmann***) 

^ülf«tafeln  für  biefelbe  berechnet.  Sie  beruhet  auf  bem 
fRrincif)  ber  fogenannten  3mifchenjinfen,  0.  h-  auf  ber  iBor-- 
au«)eOung,  ba§  bie  einlanfenben  IRentenbeträge  nod)  einmal 
al«  3infen  tragenb  angefehen,  biefe  3infen  felbft  aber  nicht 

*)  (äotcttoein,  Slnteitmig  jur  ermittefung  ber  3)ouer  unb  Unter- 
baltungSfoften  ber  ©ebäube  jc.  SPerlin  1831. 

**)  SB 0 fff,  ü:echnif^e  ßnünicfelnng  berOrmibfä^e  3ur  3lbf(hä§ung 
»on  ©tabtgebäiiben  jc.  SSerlin  184n 

***)  tp  off  mann,  Xabetten  ber  Stenten  alö  aliquoter  Jheilc  einer 
crforberlichen  ®aufumme  ?c.  iöertin  1857. 
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meiter  ücrjin^lic^  angelegt  >verben  fönnen.  J)iefeg  qSrin* 
ci)5  erfcfjeint  aber  febr  n'iütürlicb  aufgegriffen  nnb  tuenig  ber 
9?atiu-  ber  @acf)e  angemeffen.  3n  ber  J^at  n>ei§  gbteU- 
mein  jur  empfei)lung  beöfelben  faum  mehr  ju  fagen,  al^ 
ba§  bie  aus  ifim  gezogenen  SRefultate  ficb  smifcfeen  benen 
ber  beiben  obigen  2Reti)oben  halten;  unb  tt)enn  ^offniann 
baö  iPrincip  burd)  bie  31nna^me  ju  ftiiuen  fucf)t  ba§  bie  ein* 
fachen  3i«fen  ^er  ütentenbeträge  jur  23erbe|ferung  bee  23au* 
loerfg  oerwanbt  inerben  fönnen  unb  bamit  aufpören  eiferne^ 
Kapital  ju  fein,  fo  nermifcht  er  bamit  jinei  5)inge,  nämlid) 
bie  Saurente  für  ?teu bauten  unb  bie  Saurente  für  IRepa* 
raturen,  melche  in  ^Rechnungen  biefer  ?Irt  ftrenge  gefonbert  blei* 
ben  müffen.  Ueberbieö  empfehlen  fich  bie  herPorgehenben  f^ormeln 
feineötneg«  bur6  ©infa^h^it  inegen  bereu  man  fie  etina  jur 
Öefiimmung  angenäherter  2öerthe  beibehalten  möchte.  5Iuö 
allen  biefen  ©rünben  merben  inir  ung  hier  auf  biefeö  iprincip 
nicht  meiter  einlaffen,  iumal  mir  eine  neue  DRethobe  in  iBor* 
fchlag  ju  bringen  haben,  inelche,  mie  cö  unö  fcheint,  ber  ÜRatur 
ber  @ad)e  beffer  entfpricht. 


Jmcitcr  @:j)eU. 

^cue  aWcthobe  jur  Scncthnung  ber  Slblöfung  oon  ^ou= 
ücrpflidhtungcn,  unb  Slnmenbung  brrfelben  ouf  gröfierc 

S3ottcoinplej;e. 

§.  10.  2öir  fehren  mieber  ju  ber  SBorauöfehung  beö 
§.  3 jurücf,  bap  ber  Empfänger  beö  'Rblöfungäcapitalö . ober 
ber  3lblöfungörente  fomohl  bie  einlaiifenben  Rentenbeträge, 
alö  überhaupt  jeben  noch  fo  fleinen  ©elbbetrag  nerjinelich  ju 
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nerinerthen  im  Staube  fei,  mithin  eine  23erjinfung  ber  Sau* 
reute  na^  bem  IRrincip  ber  3infeöjinfen  ftattfinben  foU. 
Xiiefe  Soraimfepung  ift  burch  baö  Seftehen  ber  gegenmärtig 
faft  überall  nerbreiteten  Sparcaffen,  in  benen  man  jebe  noch 
fo  fleine  ©inlage  mit  3inö  auf  3in«  fanu  anmachfen  laffen, 
nollfommen  gere^tfertigt ; nur  mu§  man  hi^i  niit  einem  ge* 
ringeren  3wöfu§e  alö  bem  lanbeesüblidien  freh  begnügen.  X'ie 
Sparcaffen  berechnen  bie  3infen  für  ihre  ©nlagen  in  ber  Regel 
nicht  höher  alö  ju  2 1/2  bis  3 i^rocent*);  menn  aber  biefe 
©inlagen  burd)  ben  3infenanma^^,  fo  mie  burch  Rachf^üffe, 
ber  Sparcaffe  entmadifen  frnb,  fo  fönnen  fte  al^  ©apitalien 
immer  f^on  ju  einem  höheren  3in^fuBc  untergebracht  merben. 
2öir  glauben  be^halb  ni^t  fehl  ju  gehen,  menn  mir  im  J)urch* 
fchnitt  ben  3rn^fu§  »on  3 ifjrocent  al^  benjenigen  annehmen, 
JU  melchem  ber  ©mpfänger  einer  Rblöfungörenle  im  Staube 
fein  mirb,  bie  bei  ihm  einlaufenben  Rentenbeträge  mit  3inö 
auf  3tnö  JU  Permerthen;  mobei  mir  jebo^  ni^t  alö  auöge* 
f^loffen  anfehen  mollen,  ba§  man  unter  Umpnben,  jumal  bei 
fleineren  Rblöfungen,  genöthigt  fein  fann  biö  ju  21/0  ißrocent 
ober  felbft  2 ifjrocent  hinabjugehen. 

SBcnn  bagegen  ber  ©mpfänger  ber  Rente  in  ben  gall 

*)  Unö  ift  nur  Sin  Seifpiet  befannt,  wo  eine  ©porcaffe  mepr  ale 
3 ^rocent  rechnet:  bie  ©parcaffe  gu  Marburg  pat  im  Secember  1857 
ipren  BinSfug  Oon  3 auf  31/2  ^rocent  erpöpt.  ®ie  ©parcaffe  ju  §an* 
nooer  japlte  nodp  oor  einigen  3apren  Oom  spater  6 ^Pfennig,  b.  i. 
21/12  'Procent;  unmittelbar  bor  Sintritt  beö  neuen  aJtünsfpfteniS  japtte 
fte  »om  2lpater  8 Pfennig,  b.  i.  Procent,  welcper  BinSfuß 
mit  bem  Sintritt  beS  neuen  Httünjfpgemö  feine  Stenberung  erfapren  3U 
paben  fepeint.  Uebrigenö  bemerfen  Wir  auSbrüdlicp,  bag  wir  nnrfofhe 
©parcaffen  im  ©inne  paben,  wetepe  eine  SJerjinfung  mit  BiiÜc^ätnfen 
aulaffen,  fatt«  eS  autp  anbere  geben  fottte.  SDtan  fepe:  Sening,  bie 
®par*  nnb  ©terbecaffen  im  Äbnigreiep  §annober.  iponnober  1840. 
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fommt  jum  erftcn  JRcubau  be«  abjulöfenben  ©ebäube^  ju 
icbreiten,  unb  ju  bem  ßnbc  gcnötbi^t  fte^t  eine  5ln(eibe 
511  machen,  fo  U)irb  er  biefe  3lnleif>e  in  ber  IReflel  ni^t  mehr 
jn  bein  norbejeid)neteii  niebrigen  ^aben  tonnen,  foiu 

bern  er  )oirb  bafur  bie  lanbe'iMiblid)cn  b.  i.  minbeften^ 

4 i]3rocent,  jat)len  muffen,  iffiir  merben  alfo  biird)  bie  Statur 
ber  ®ad)e  ^ejmungen,  an  biefer  Stelle  einen  jtoeiten  3i'i^fu§' 
böl)er  ole  ben  »origen,  in  bie  Dte^nung  anfjuneljmen.  3^' 
ioenn  überbiee  ber  lanbeeübli^e  3i30fn§  fein  feft  beflimmter 
ift,  fonbern  jmifc^en  jvoei  gegebenen  Q5renjen  fc^manft,  fo  mirb 
man  jur  Ser^infung  ber  in  9iebe  jtebenben  5lnlei[)c  bie  obere 
(Srenje  bee  lanbe^übli^en  loelc^e  5 iflrocent  ober 


barüber  betragen  fann,  in  iHe^nung  bringen  miiffen,  toenn 
man  fn^er  geben  n)ill,  ba§  bem  (Empfänger  ber  Otente  mit 
biefer  Serjinfnng  fein  Si^aben  ermai'bfcn  foll, 

2öiü  man  enblii^  bie  iKblofungeirente  auf  ein  iSblöfungö» 
caf)ital  jurueffubren,  fo  mirb  man  in  ben  fommen  jum 
33ebufe  biefer  'Jtebuction  einen  brüten  in  bie  Dte^ming 

einfubren  ju  muffen.  3^nar  ijf  ein  9lblöfung0cabital  ohne 
3n?eifcl  immer  gro§  genug,  um  ohne  SBeitere^  eine  23ern)anb* 
lung  in  eioige  Oftente  ju  bem  lanbe^übli^en  3in^fu§e  juju= 
laffen.  2Benn  aber  ber  lanbesüblid^e  3in^fu§  fein  fefi  6e= 
ftimmter  ift,  fonbern  jmifeben  ^U)ei  gegebenen  ©renjen  febinanft, 
10  mirb  man,  bamit  ber  (Empfänger  be^  Olblöfung^cabüalö 
niibt  äu  Schaben  fommt,  jur  Sermanblung  ber  Otente  in 
(lapital  bie  untere  ®rcnje  bee  lanbeööbli^en  3in^fu§e^  in 
Oteebnung  ju  bringen  haben. 


T)ic  Trennung  biefer  jmei  ober  brei  bicr  bejei^neten  3in^= 
fu§e  ift  e^  nun,  melcbe,  nach  unferem  !DafürbaIten,  ben  ein* 
jigen  rationellen  2öeg  oorjei^net,  auf  bem  man  bie  iBerech* 
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nung  ber  Olblbfung  einer  iöauüerpflicbtung  fo  genau,  roie 
Oteebnungen  biefer  Olrt  überaü  ju  leiftcn  ftnb,  au^fübren  fann. 
T>ie  Unterlaffung  biefer  Trennung  ift,  meinen  tt?ir,  ber  baufjt* 
fäcblicbfte  ©runb  geioefen,  loeebalb  bie  Otefultate  ber  erften 
unb  jUjeiten  fFtetbobe  bem  ^raftiter  fo  tt)enig  jufagen  n?oüeiu 
fWan  mag  immerbin  in  inirflicben  Seifrielen  bie  obigen  3in«* 
fu§e  bi^  an  ihre  ciuberüen  ©renjen  resp.  erniebrigen  ober 
erhöben,  bamit  nach  fHtögli^feit  ber  ©mf^fänger  beö  Olblöfungö* 
Capital^  ober  ber  5lblöfung^rente  ficber  gebt;  aber  man  mirb 
niemals  mit  einem  einzigen  3inöfu§e  im  Staube  fein,  bei  ber 
3lblöfung  eineö  einzelnen  ©ebäubeö  ober  eineö  fleinen  60m* 
fjlejeö  oon  ©ebäuben  ein  ber  Söabrbeit  nur  einigermaßen  nahe 
fommenbeö  fHefultat  511  erjielen.  2öir  merben  beöbalb  auf  ber 
©runblage  ber  oorbejeiebneten  Trennung  ber  3inöfuße  hier 
eine  neue  fReebnungömetbobe  entmicfeln,  bie  mir  jur  Sibfiirjung 
al^  brüte  fUtetbobe  bejeiebnen  mollen. 

dritte  iDtetbobe. 

§.  11.  ©0  fei 

q ber  3inöfuß,  ju  meld^ern  bie  Saurente  mit  3infeejinfen 
oermertbet  merben  fann; 

q'  ber  3inöfu§,  ju  meinem  bie  beim  erften  IReubau  nötbige 
3lnleibe  oerjinft  merben  muß; 

q"  ber  3^®fwß,  ju  melcbern  bie  Saurente  auf  ßapital  ju 

rcbuciren  ift. 

\ 

ajlit  Senuhung  biefer  brei  3in^r‘;ße  folgen  mir  nun  ge* 
nau  bem  gntmicfeluugögange  ber  §§.  2 unb  3,  ben  mir  bort 
ni^t  ohne  Slbficbt  fo  gemäblt  haben,  baß  mir  im  gegenmartigen 
§alle  nnö  ihm  mieber  anfcbließen  fönnen. 


l 
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T)er  cinfa^ftc  ^all  jur  ScfHmmung  ber  Saurente  ift 
U)ieber  berjenige,  n30  ber  näcifte  Sautermin  gleich  ber  Sau* 
^eriobe,  b.  tj-  r = m ift.  Jn  biefem  ^aüe  bleiben  bic 
@(^lüffe  be^  §.  3 unberänbert  befielen.  fe^t  fi^  näm* 
lieb  ba^  am  ©(bluffe  einer  Sauberiobe  angefammelte  Sau* 
Capital  au§  einer  Summe  bon  m ©liebem  jufammen,  mel6e 
einäeln  bie  bi^  babin  mit  3ibfe^5infen  angemad)fenen  2öertbe 
ber  am  ©bluffe  eine^  jeben  3at)ree  einlaufenben  Saurente 
barjteüen.  Ober  e^  ift,  menn  man  bie  Saurente  in  biefem 
befonbern  f^alle  mit  bejei^net, 
bo  4-  bo  + bo  q*""^  4-  • • • bo  q 4-  bo  = a 
b.  i. 


moraug  folgt 


mel(be  f^brurel  mit  5)  jufammenfällt. 


2Benn  aber,  mie  gemö^nlicb,  ber  nä^fte  Sautermin  fleiner 
al§  bie  Sauperiobe,  b.  i.  menn  r < m ift,  fo  mirb  feine  für 
emige  3^it^a  fi^  glei^  bleibcnbe  (Rente  im  ©tanbe  fein,  mit 
^injurec^nung  oon  3bt^  auf  3^^^  fd^on  bi«  jum  erjlen  (Reu* 
bau  ba«  nöt^ige  Saucapital  = a jufammensubringen,  fonbern 
oielme^r  bie  5lnfammlung  ber  am  ©liüuffe  eine«  jeben 
einlaufenben  unb  üorläufig  unbefannten  Saurente  b,  mit  ©in* 
f^luB  »on  3infe«iinfen,  bi«  jum  erfien  (Reubau  nur  einen 
2öertp  erreichen,  meli^er  burej)  bie  ©umme  bargejiellt  mirb 

b q’^~^  4"  b q’’“^  4“  b 4"  • • • b q 4"  b 


b.  i.  furjer  bur^ 


üRitl)in  entftept  an  bem  jum  eri^en  Oteubau  erforberlidien  Sau* 
Capital  a ein  3lu«fall 

k q'  — 1 
a — b-  ^ 

q —1 

melcber  nicht  anber«  al«  burd)  eine  9lnleil)c  gebedt  merben 
fann.  Son  bem  3lngenbli(f  be«  erften  (Reubaue«  an  mirb  alfo 
bie  meiter  fortlaufenbe  (Rente  au«  folgenben  beiben  Iht'ilfu  m 
befieben  t)<^ben: 

1)  ben  3iafen  ber  beim  erfien  (Reubau  erforberlid)  ge* 
mefenen  9lnleil)e  a — b • ^ ^ , meli^e  511m  3in«fn§e  q'  be* 

tragen 


q — > 


1) 


b.  i. 


a(q'-l)-b-?^^  (q'-l); 


2)  ber  non  ba  an  für  alle  folgenben  (Reubauten,  mit 
'Ru«nal)me  be«  erfien,  erforberli(hen  Saurente,  melcbe  nad>  18) 
ben  (ffiertp  pat 

q — 1 

^ ’ q™  — 1 

5)a  nun  bie  Saurente  für  emige  3cit^a  biefelbe  fein, 
alfo  oor  unb  na^  bem  erfien  (Reubau  glei(hen  2Bertp  haben 
foll,  fo  erpält  man  au«  bem  Sorigen  bie  Sebingung«* 
gleicpung 

b = a (q'  - 1)  - b . (q'  — 1)  -f  a . , 

^ q _ 1 /I  qm  _ 1 ' 

morau«  al«  dBertp  ber  gefud)ten  Saurente  b fiep  ergiebt 
19)  b = a.  q-l  + Cq--!)  (q' - :)  . q -1 

q-i+ (q'  — 1)  (q'  — 1)  q"-i' 
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<Soü  bic  5lblüfung  ni^t  bur^  (Rente,  fonbern  burc^  6a))i* 
ta4at)litng  gefc^e^en,  fo  bat  inan  mit  bem  3in«fu§e  q"  al^ 
Sffiertb  beö  gefüllten  (Rblöfung^capitale 

20^  c = , q-i-f  (qm_i)  (q.__i)  q_i 

q“-i  q-i  + Cq*"— i)(q'-i)  q“— 1‘ 

(Die  Sertbe  non  b unb  s fallen  am  fleinflen  auei,  menn 
r = m,  b.  b-  ba^  abjulöfcnbe  ©ebäube  fo  eben  neugebaut 
morben  ijt.  Diefe  Söertbe  finb 

b = a • , unb  s = — • -2 , 

qm — 1 q''  — 1 qm  __  1 ' 

non  benen  ber  erfte  mit  18)  sufammcnfäUt. 

Die  2öertbe  non  b unb  s merbcn  bagegen  am  größten, 
menn  r = 0 ijl,  b.  b-  ba^  ©ebaube  gerabe  je^t  neugebaut 
merben  mu^.  Diefe  Söertbe  finb 

b = a q--i  + (q"*-~  1)  (q^  — 1) 

o"*  — 1 


unb  s = 


a 


q_l_j_(qm_i)  (q'_i) 


q"  — 1 

mofür  man  aiu^  fcbreiben  fann 


im 


unb  s = 


+ a (q'— l) 


a q — 1 , q'  — 1 
q"  — 1 q™ — q"  — 1 


Der  größte  unb  ber  fleinfie  2öertb  non  s unterf^eibcn 


q'  1 

fi(J)  b^nad)  non  einanber  um  einen  (Betrag  a • h)cU 

cber  im  Slügemeinen  größer  al^  a ifi  unb  nur  bann  mit  bem 
(Baucai3ital  a jufammenfäüt,  menn  q'  = q"  angenommen 
mirb.  Der  grö§te  unb  ber  tleinfte  Söertb  non  b bagegen 
unterf^eiben  non  einanber  genau  um  bie  einjährigen 
be^  (Baucabital^  a jum  3i^2fupe  q'. 
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(Beifpiel.  fei  bae  (Baucapital  a = 6000  4 unb 
bie  (Bauberiobe  m = 100  Jabre.  j^erner  merbe  q = l,03  unb 
q'  = q“  = 1,04  angenommen.  5(leibann  mirb 

1)  für  r = 100  3abre 

b = 9,88  4 
S = 247,0  4 

2)  für  r = 40  ^abre 

b = 62,22 
S — ^ 1555,5 

3)  für  r = 0 

b = 249,88  4 
s = 6247,0  4- 

Ober  e«  merbe  q = l,03,  q'  — l,o5  unb  q " = i,04 
angenommen.  2ll^bann  erhält  man 

1)  für  r = 100  3abre 

b = 9,88 
S = 247,0 

2)  für  r = 40  3abre 

b = 64,96  4 
s = 1624,0  7^ 

3)  für  r = 0 

b = 309,88  4 
S = 7747,0  4. 

URan  fönntc  ferner  q m 1,02  binabgeben  unb  q'  bi« 
1,06  jleigen  laffen,  mäbrenb  q"  = 1,04  ungeänbert  bleibt. 
Do^  mollen  mir  bie  (Berechnung  non  3a blenbeif))ielen  hier 
nicht  meiter  nerfolgen:  (@.  bie  Jabelle  am  @cblu§.) 

§.  12.  Die  hier  entmicfelte  britte  ORetbobc  bat  bie  be= 
fonbere  ©igenfcbaft,  ba§  fie  fomobl  bie  erfte  al«  au^  bie  jmeite 


A . 
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0)iet^oi?e  ale  befonbcie  püe  unter  enthält.  Dicö  lägt 
fid)  leicbt  flcigen  irie  folgt; 

1)  ®tan  erhält  bie  erfte  2ltet^obe,  roenii  man  im  oorigen 
'^Paragraphen  q = l unb  q'  = q"  fegt.  3n  ber.  Jgat  gelten 
burc^  bie  @ub|titution  biefer  Söert^e  bie  Jormeln  19)  unb  20) 

resp.  in  3)  unb  4)  über,  mobei  man,  um  bie  ^orm  ju 

oermeiben,  genöthigt  ift  non  einer  befannten  Dtegel  ber  2)iffe» 
rentialred)nung  ©ebrau^  ju  ma^en. 

2)  ültan  erhält  bie  jmeite  ältethobe,  roenn  man  im  oo= 
rigen  '^Paragraphen  q = q'  =.  q"  fegt.  3n  ber  Jh^t  öer= 
manbetn  fich  burch  3tnnahme  bie  gormeln  19)  unb  20) 
unmittelbar  resp.  in  6)  unb  7). 

3) ie  eijlc  unb  bie  jmeite  SWethobe  bagegen  fönnen  ni^t 
bie  eine  al^  befonberer  ber  anbern  angefehen  merben. 
Sie  enthalten  nur  gemeinf^aftli^  einen  unb  benfelben  befonbern 
gall  unter  fich;  benn  fegt  man  q = l in  ben  Formeln  3)  unb  6), 
fo  fallen  bie  ffierthe,  mel^e  biefe  beiben  Formeln  geben,  ju= 
fammen,  mobei  man  in  ber  jmeiten  J^ormel  mieber  non  ber 
oben  ermähnten  Otegel  ber  ^ifferentialre^nung  9lnmenbung  ju 
mad)en  hat. 

i«ad)  bem  oben  ©efagten  muffen  alfo  alle  ©igenfehaften 
ber  britten  Oltethobe,  mit  ben  nöthigen  Oltobificationen,  auch 
bei  ber  erften  unb  ber  jmeiten  Oltethobe  ftch  mieberfinben. 
2öir  merben  jeboch  in  bem  f^clgenben,  ber  Äürje  megen,  hier-- 
auf  nicht  befonbern  SWürfficht  nehmen,  fonbern  mie  bisher  bie 
erfte  unb  jmeite  Oltethobe  al«  üoUfommen  felbftftänbig  unb  al^ 
»erfchieben  üon  ber  britten  fDtethobe  anfehert. 

2tiit  f^efthaltung  biefer  2Perfchiebenheit  fmb  mir  ber  2lm 
ficht,  bag  unfere  britte  fDtethobe  aln  bie  einzig  ri^tige  unb 


39 

juläffige  jur  Sere^nung  ber  fJlblöfur.g  non  einzelnen  ®e= 
bäuben  angefehen  merben  muffe.  2öie  aber  bie  fllnmenbung 
biefer  fDiethobe  auf  ©ompleje  non  ©ebäuben  geftaltet, 
ban  fteht  un^  fegt  noch  jn  unterfu^en  benor. 

§.  13.  2ßenn  man  in  ber  britten  fDtethobe  ben  mitt  = 
leren  SPerth  ber  Saurente  für  ein  gegebene^  ©ebäube 
befiimmen  miü,  meld^er  burch  f'ie  ©leichung  8)  nämlich 

i r— ni 

= -•  ^(b) 


w 


m 


r=l 


befinirt  mirb,  fo  ^at  man  aug  19) 

q-l  + (q“-l)  (q' 


il  q — 1. 
1) 


q™—  1 ’ 


q—  1 


q — i + (q^  — 1)  (q'- 

ober  für  ben  gegenmärtigen  einfaAer 

b - 3 q-(q-  -l)  + q-  q' 

q'(q'  — i)  + q—  q'  q"*—  i ’ 

ober  enbli^,  menn  man  fegt 

= »■ 

mo  bie  |)ülf^gröge  a in  allen  f^ällen,  melche  ber  britten  Tlt- 
thobe  eigenthümli^  angehören,  ein  pofitiner  ed)ter  23riich  fein 
mirb, 

_ qm_„  q_i 


22) 


b = a • 


q"  — o q“—  1 

Serben  hierin  für  r nach  «ab  nach  alle  'Serthe  non  r = i 
bie  r m gefegt  unb  bie  entftehenben  Sertge  non  b abbirt, 
fo  folgt 


r=m 


/q™— a q"'-a 

q™  — 7 

3 

r 

1 

i q_ 

-1 

Vq  — a q2  — a ' 

q3  — a ' ■ 

••q™— «J 

iri' 

morau^  in  fBerbinbung  mit  8)  ber  gefuc^te  mittlere  Sertg  ber 
23aurente,  ober  ber  Sertg  non  w,  hernorgegt. 


4 


c 


^ ^ie  in  ber  ©(eic^img  23)  in  tiammern  fietjenbe  Summe 
fami  meftt  m einen  gefc^Ioffenen  alj^ebraifc^en  9lu^brucf  ^u- 
lammeni^efa§t  merben*);  aber  man  erfennt  leicht,  ba§  jebe« 
©iteb  biefer  Summe,  mit  aUeiniger  3(u^na^me  be?  lebten 
©liebet,  grc§er  ift  aU  bae  entf))rec^enbe  ©lieb  ber  im  §.  5 
betract)teten  Summe,  unb  jmar  befto  ^ro§er,  je  größer  q'  unb 
folglich  auch  a angenommen  mar.  iFtan  ^at  atfo 


24) 

unb 

25) 


r = m 


(b)  > a 


r=l 


W > — 
m 


imb  tami  fcljfnbfti  allgemeinen  SaJ  aiifjlellen: 

®er  mittlere  ffiertt)  bet  SSaurente  für  ein  gegebene« 
©ebanbe,  ben  bie  brüte  Met^nbe  giebt,  ift  immer  grü. 
ner  als  bet  Onotient  ber  ®i»ipon  be«  »aueapital« 


4~  • • - 


*)  Um  für  bie  @umme 

s=  -i-  4-  _i u 1 I 1 

^ q2- <x  ^ + • • • 

etne  ^ormel  jur  angenä^jrten  Seredbnuna  berfelbpn  21t  finKö  * 

s r “ “ 

S = 1- . q2"*-l  , «2  a3m_i 

qm  q - l^q2m  • . -3-^ 

toelc^e  8tei^e  für  bie  ^ter  in  33etrad;t  fommenben  Stätte  beftnnhi. 

©ef3t  man  biefen  Sertb  Oon  S in  ben  Slnöbrntf  2q^  f«  rj. 

>)  = a^l — ?_  5^™  1 Q — 1 . a2  n3m — 1 ^ 1 


r=m 

2(b)  = a(l-^l(l+ 

-^1  ' qm/l  4- 
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burc^  bie  Sauperiobe;  unb  jmar  befto  größer,  je  pöper 

ber  3inöfu§  ber  beim  erfien  Oteubau  nötpigen  91nleipc 
angenommen  mirb. 

Ober  auö  ber  Sergleicpung  biefee  S^ragrappen  mit  §.  5: 

Die  britte  Stetpobe  liefert  für  ein  gegebene^  ©e= 
baube  immer  einen  grö§eren  mittleren  2öcrtp  ber 
Saurente  atö  bie  jmeite;  unb  jmar  mirb  ber  Unterfepieb 
befto  gröper,  je  pöper  in  ber  brüten  Stetpobe  ber  3inö= 
fuß  ber  beim  erjten  9teubau  nötpigen  5lnleipe  ange- 
nommen mirb. 

Stimmt  man  j.  S.  in  bem  obigen  Seifpiele  a = 6000,^ 
unb  m = 100  3apre,  ben  3inöfu§,  ju  melcpem  bie  Saurente 
mit  3infeÖ5infen  maepft,  ju  3 f^rocent  ober  q = i,03,  unb 
ben  3inefuß,  ju  meinem  bie  beim  erften  Steubau  uötpige  3(n= 
leipe  oerjinft  mirb,  ju  4 qjrocent  ober  q'  = i,o4,  fo  mirb 

® ~ Vi'  imb  alö  mittleren  Söertp  ber  Saurente  für  biefee 
©ebüube  erpält  man 

W = 68,45  *f- 

Stimmt  man  in  bemfelben  Seifpiele  ben  3ii*^©§/  sU  mel- 
<^em  bie  Saurente  mit  3infeöäin[en  mcidffi,  mieber  ju  3 ffjrc- 
Cent  ober  q = i,o3,  bagegen  ben  3inefuß,  ju  melcpem  bie 
beim  erfien  Steubau  nötpige  Slnleipe  oerjinft  merben  muß,  ju 
5 Ißrocent  ober  q'  = i,o5,  fo  mirb  « = 2^5,  unb  man  erpält 
alö  mittleren  SBertp  ber  Saurente 

W = 75,51  4- 

Sluö  ber  Sergleidfung  mit  ben  §§.  4 unb  5 fiept  man, 
baß  biefe  mittleren  Söertpe  beibe  gröper  ausgefallen  finb  als 
berjenige  w = 60  4,  melcper  unter  ber  SorauSfe^ung  ber 
©leieppeit  ber  bejeiepneten  beiben  3inSfu§e  ftattfinbet;  bagegen 
erpeblicp  fleiner  als  berjenige  w = 119,52,^,  melcper  eintritt. 


f 


wenn  eine  ißerjinfimg  ber  Sßaurente  gar  nic^t,  iinb  nur  eine 
53erjinfung  ber  Slnlei^e  ju  4 qjrocent  sugdaffen  n?irb. 

§.  14.  5>ie  9lntnenbung  be^  fo  eben  enitnief eiten  mitu 
leren  Höert^e^  ber  Saurente,  tnelc^en  bie  britte  Stet^obe  giebt, 
auf  einen  größeren  ßomijlej  nun  ©ebduben,  unb  in«= 

befonbere  auf  ben  im  §.  7 erörterten  gall,  geflaltet  mie 
folgt ; 

3m  §.  7 mürbe  ber  ^all  angenommen,  ein  (Eompler  be* 
ftel)e  auö  m ©ebäuben,  oon  benen  jebeö  ein  Saucabital  =a 
unb  eine  Sauberiobe  — m erforbert;  biefe  ©ebäube  follen  ge= 
nau  in  folc^cr  Dtei^enfolge  baufällig  merben,  ba§  iu  jebem 
^a\)xe  ein  ilteubau  nöt^ig  ift,  unb  ber  erjte  beborfiet)enbe 
Uteubau  foO  berjenige  fein,  melc^er  nac^  einem  3a^re  eintreten 
mu§.  gbenbafelbfi  mürbe  ferner  gezeigt,  ba§  eö  ^ur  (Srmitte* 
lung  ber  Saurente  ß für  biefen  Somblej  boüfommen  einerlei 
ift,  ob  man  itjn  nad)  ber  f^ormd  16) 

r = m 

B = 2 (*>) 

r = l 

ober  nai^  ber  Jormel  17) 

ß = m w 

bered)nen  miü,  b.  I).  bie  Saurente  für  biefen  (lomblej  fann 
eben  fo  mo^I  burc^  bie  Summirung  ber  inbioibuellen  Saurenten 
ber  einzelnen  ©ebäube,  alö  auc^  bur^  bie  Summirung  ber 
mittleren  Söert^e  ber  Saurenten  biefer  ©ebäube  gefunben  merben. 

2Benn  man  ^iernad)  ben  2öert^  ber  Saurente  ß für  ben 
oorliegenben  (Jomblej  na^  ber  britten  Stetljobe  befiimmen 

miü,  |o  bat  man  au^  ber  ßombinirung  ber  Formeln  16)  unb 
24),  ober  17)  unb  25) 

ß > a. 

2Iber  aus  ben  Erörterungen  beö  §.  8 ift  a priori  flar,  ba§ 


bie  Saurente  für  biefen  f^aü  ben  Setrag  = a buben  mu§, 
unb  eö  entjtebt  bi^i  mitbin  mieber  ein  2öiberfbrucb,  äbnlicb 
bemjenigen,  melier  im  §.  8 für  bie  erfie  Stetbobe  ftcb  ergeben 
bat  unb  melcber  auf  bie  Unjuläfftgfeit  ber  betreffenben  Ste= 
tbobe  für  ben  in  füebe  ftebenben  gaü  binmeift. 

So  j.  S.  bat  man  im  oorigen  *f3aragrabb^n  für  a = 6000 
unb  m = 100  3abre  na^  ber  britten  Stetbobe  gefunben 

w — 68,45  »f 

für  bie  q=i,03  unb  q'  = i,04;  unb 

W = 75,51 

für  bie  3inöfu§e  q ^ l,03  unb  q'  = i,05.  fütitbin  beträgt 
bie  Saurente  für  ben  oorliegenben  Eomblej  oon  ®ebäuben 
na^  ber  erften  Slnnabme 

ß = 6845  4, 
unb  nach  ber  jmeiten  3lnnabme 

B = 7551  4, 

unb  biefe  Summen  überfebreiten  beibe  ben  mirflicben  fährlidien 
Sebarf  oon  6000  ben  man  febou  oor  aUer  fRe^mung  er= 
fennen  fonnte. 

J)er  2öiberfpru(b,  melden  bifinacb  bie  britte  Stetbobe  in 
ber  5lnmenbung  auf  ben  oorliegenben  befonberen  gaü  jeigt,  inbem 
fieeineSaurenteüber  ben  mirflicben  Sebarf  liefert,  lä§t  ficb  auö 
ber  fRatur  biefer  ÜRetbobe  auf  äbnlicbe  llrfacben  jurüeffübren 
mie  eö  im  §.  8 für  bie  erfie  ÜRetbobe  gefebeben  ift.  2Ran  benfe 
ftcb  (^affe,  in  meicbe  bie  Saurente  ß ftie§t,  in  m cinjelne 
Eaffen  jerlegt,  oon  benen  jebe  bie  inbioibueüe  Saurente  eine« 
ber  obigen  m ©ebäube  aufjunebmen  beftimmt  ift.  f^ür  bie 
Öefifieüung  ber  ÜBertbe  biefer  einzelnen  Saurenten  gelten  fo= 
bann  jmar  ber  ^auptfa^e  nach  ioieber  biefelben  Seblüffe, 
meicbe  na^  ber  britten  ÜRetbobe  im  §.  11  entmicfelt  morben 
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finb ; aber  tritt  ein  Unterfc^ieb  ein,  fnbalb  ir^enb  ein  erfier 
9ienbaii  bie  betreffenbe  ßaffe  jn  einer  Slnleitje  net^igt. 
ndmlic^  alle  biefe  (Eaffen  ftc^  in  giner  ^anb  befinben,  fo  ifi 
man  nid^t  mefjr  gejmiingen  megen  biefer  SMnlei^e  fic^  nact» 
au^mdrt^  ju  menben  unb  bafelbj^  ftc^  einen  3in^fu§  q'  nor. 
Ic^reiben  511  laiJen,  fonbern  man  mirb  ben  Setrag  biefer  2(n-' 
lei^e  fofort  au«  ben  übrigen  gaffen  entnehmen,  melc^e  in  bem 
üorliegenben  f^aüe  immer  bajn  im  (Stanbe  finb  unb  nur  eine 
Serjinfung  ju  bem  niebrigeren  3in«fu§e  q forbern.  |»ier  ent= 
fie^t  alfo  fofort  ein  2ßiberfprud) : biefelbe  Summe,  melc^e  aU 
a u «51t lei^enbe  Summe,  ber  Sorau^fe^ung  na^,  ju  einem 
niebrigeren  3in^fu§e  q 3infen  tragen  foU,  mirb  alg  anju« 
leil)enbe  Summe  mit  einem  böseren  3in«fu§e  q'  in  [Recb= 
nung  gebracht,  unb  biefe«  bat  bann  bie  natürticbe  ^olge,  ba§ 
bie  Oiecbnung  für  ben  gefammten  goniblej  eine  Saurente 
über  ben  Sebarf  liefert.  Soll  ber  ffiiberfbru^  aufbören,  fo 
mu§,  ba  hier  jebe  3Inleibe  bei  ber  eigenen  gaffe  gemacht  mirb, 
ber  3in^fu§  q'  überall  auf  ben  ffiertb  üon  q berabgefe^t 
merben;  bamit  aber  bat  man  genau  bie  5meite  Sietbobe,  meicbe, 
mie  fcbon  oben  gezeigt  morben,  für  ben  borliegenben  gall  ba^ 
aüein  richtige  IHefultat  liefert. 

?lun  tritt  aUerbing«  ber  hier  bejeiebnete  befonbere  f^all  in 
ber  SMrflicbfeit  lo  gut  mie  niemal«  ein;  aber  jeber  in  ber 
Birflicbfeit  gegebene  ^all  mirb  ibm  um  fo  näher  fommen,  je 
grober  bie  Slnjabl  Don  glebäuben,  melcbc  ber  gomblej  enthält, 
unb  je  gröber  in«be|onbere  bie  Siannigfaltigfeit  in  ben  2ßer* 
tben  be«  näcbften  Sautermin«  ifi.  Sian  fann  alfo  aOgemein 
ben  Sag  aimfgrecben: 

bab  für  gröbere  gomgleje  öon  ©ebäuben  bie  brüte 

Sietbobe  unrichtige,  nämlich  ju  b^b^  Saurenten  liefert. 
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31ber  man  fann  fogleicb  imcb  biigufügen,  bab  bie  2lbmeidmng 
üon  ber  Sabrbeit  bei  ber  britten  Stetbobe  erheblich  Heiner 
bleiben  mirb,  alö  fie  bei  ber  erften  Stetbobe  na*  §.  8 fi* 
berau«fiellt,  unb  bab  fie  bemnach  ber  jmeiten  Stetbobe  näher 
ftebt  mel*e  für  gröbere  Saucomglefe  jur  Seftimmung  abpro- 
jimatioer  Sffiertbe  ber  Saurenten  al«  bie  einzige  juläffige  {1* 
gezeigt  bat. 

§.  15.  Obgleich  nach  ben  grgebniffen  be«  »origen  Sara» 
arapben  bie  brüte  Stetbobe,  melche  mir  jur  Serechnung  ber 
Slblöfiing  oon  einjelnen  ©ebäuben  für  bie  einzig  richtige  unb 
^ulaffige  halten,  in  ber  'Jlnmenbung  auf  größere  gompleje 
»Oll  ©ebäuben  fich  al«  feblfam  auömeift,  fo  müiJen  mir  ben» 
no*  no*  einmal  »on  ihr  ©ebrauch  ma^en,  um  bie  Serech» 
nung  ber  Saurenten  für  gompleje  jeber  iJlrt,  fie  feien  grob  ober 
flein,  ju  einem  »oUftänbigen  iilbfchlub  ju  bringen. 

S5ir  haben  oben  gefepen  (§.  7)  : 
bab  bei  einem  gröberen  gompleje  »on  ©ebäuben  bie 
©ummirung  ber  mittleren  Sertbe  ber  Saurenten  ber 
einzelnen  ©ebäube  immer  einen  Dtäberungömertb  für 
bie  Saurente  be«  ganzen  gomplejeö  liefert; 
unb  jieben  ferner  auö  §.  8 ben  Schlub : 

bab  bei  einem  gröberen  gompleje  »on  ©ebäuben  bie 
Sere*nung  ber  mittleren  Söcrtbe  ber  Saurenten  ber 
einjelnen  ©ebäube,  um  angenäbert  richtig  ju  fein,  nur 
na^  ber  jmeiten  Stetbobe  gefebeben  barf. 

2ßenn  bemnach  ein  ahjulöfenber  gomplei  »on  ©ehäuben 
gegeben  »orliegt,  fo  merben  mir  bie  Segnung  immer  bamit 
beginnen,  bab  mir  für  jebe^  ber  ©ebäube  nach  ber  jmeiten 
a?tetbobe  ben  mittleren  Sffiertb  ber  Saurente  berechnen,  ma« 
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nad)  §.  5 fe^r  einfach  fcur<^  bie  ^ormcl  w=  — , b.  l bur6 


m 


Diöifton  bc?  33aucapital^  bur^  bic  SBau^jeriobc  gcfc^iebt.  Die 
@umme  ber  alfo  gefunbenen  mittleren  2öertbe  ber  Saiirenten 
ber  einzelnen  ©ebäube  mirb  um  fo  nä^cr  bie  ®aurcnte  bee 
ganjen  (£ombIeje§  barjteüen,  je  me^r  biefem  Gombleje  ber  im 
§.  7 näher  befinirte  6h<ifafter  eine§  „gro§en"  ßornhleje^  ju» 
fommt,  unb  man  mirb  be§h<Jlt*  Summe  für  jeben  gege» 
benen  größeren  (Somblej  immer  fchon  mie  einen  9täberung^= 
mertb  ber  gefud)ten  23aure«tc  gelten  laffen,  bei  bem  man  fi(h 
jumal  für  eine  überflä(hlid)e  Unterfu(hung,  mo  nur  fogenannte 
Ueberfd)Iag^jahlen  in  j^rage  fommen,  npllfommen  beruhigen 
fann. 

Um  nun  aber  bem  mähren  2öerthe  ber  Saurente  eineg 
gegebenen  Gomblejeg,  biefer  fei  groh  ober  flein,  no^  näher 
ju  fommen,  oerfahreu  mir  mie  folgt. 

I.  2öir  bere(hnen  bie  inbioibueüen  Saurenten  ber  ein* 

jelnen  ©ebäube  nach  ber  jm eiten  Siethobe,  inbem  mir 
jur  Serjinfung  ben  S^gfuß  ber  (l>*  i-  etma  3 i]3ro* 

Cent)  jum  @runbe  legen,  unb  bereinigen  alle  biefe  Saurenten 
in  eine  Summe.  — Diefe  Sei^nung  feßt  oermöge  beg  oorigen 
Saragrabhfn  ooraug,  baß  alle  ju  ben  erfien  Neubauten  ber 
einjelnen  ©ebäube  erforberlichen  3lnleibeu  aug  ber  eigenen 
Gaffe  entnommen  merben. 

II.  ®ir  berechnen  bie  inbioibueüen  Saurenten  ber  ein* 


J . jelnen  ©ebäube  na^  ber  brüten  Siethobe,  inbem  mir 

* jur  Serjinfung  ber  Saurenten  ben  ber  Sparcaffen, 

mie  borhin,  unb  jur  Serjinfung  ber  5lnleihen  bie  obere  ©renje 
beg  lanbegüblichen  3in^fu§eg  (b.  i.  4 ober  5 Ijßrocent)  jum 
I ©runbe  legen,  unb  bereinigen  alle  biefe  Saurenten  in  eine 


Summe.  — Diefe  Rechnung  fe^t  boraug,  ba§  aüe  ju  ben 
erften  Neubauten  ber  einjelnen  ©ebäube  erforberlichen  iMnleihen 
bon  augmärtg  entnommen  merben. 

Sun  mirb  in  ber  2öirflid)feit  bie  Sache  in  ber  Segel  fo 
liegen,  ba§  bie  ju  ben  erfien  Seubauten  ber  eiiijelnen  ©ebäube 
erforberlid)en  Anleihen  meber  fämmtlich  aug  ber  eigenen  Gaffe 
entnommen  merben  fönnen,  noch  fämmtlich  bon  augmärtg  ent* 
nommen  merben  müffen.  Sielmehr  mirb,  menn  auch  für 
eiiijelne  Seubauten  bie  Gaffe  mirflich  ben  nöthigen  Sebarf 
bollfiänbig  barbieten  follte,  für  anbere  Seubauten  bagegen  bie 
Gaffe  nur  einen  Jheil  ber  erforberIid)en  Saufumme  ju  beefen 
im  ©tanbe  fein,  ber  anbere  Jh^il  berfelben  alfo  burch  eine 
^Inleihe  bon  ougmärtg  entnommen  merben  müffen.  Daraug 
akr  folgt,  ba§  in  ben  pOen,  melche  bie  2BirfIichfeit  barbietet, 
He  Summe  I.  bie  Sourente  beg  Gomhlejeg  ju  flein,  bie 
Summe  II.  aber  biefe  Saurente  ju  gro§  liefert;  ober  man 
fann  ben  allgemeinen  So^  ougfpre^en: 

ba§  ber  mahre  2öerth  ber  Saurente  eineg  gegebenen 
Saucomhleyeg,  biefer  fei  groß  ober  «ein,  immer  jmi* 
fchen  ben  beiben  aug  I.  unb  II.  gefunbenen  Summen 

enthalten  fein  mirb  unb  niemalg  biefe  ©renjen  über* 

• fchreiten  fann. 

Slan  fann  überbieg  bemerfen,  ba§  ber  mahre  Sßerth  ber 
Sourente  im  SÜgemeinen  ber  Summe  I.  befto  näher  rücfen 
mirb,  je  größer  ber  Gomhlej  ifl;  bagegen  ber  Summe  II.  beflo 
naher,  je  «einer  ber  Gomf)Iey  ift.  Dieg  beftätigt  fich  au^ 
burch  bie  Setrachtung  berGjtrenie.  Denn  benft  man  fich  ben 
Gomf)lef  unenblich  gro§,  fo  mirb  er  genau  ben  Sebingungen 
beg  §.  7 ©enüge  leiften,  unb  mithin  mirb  für  ihn  bie  Sum* 
me  I.  genau  bie  richtige  Saurente  liefern.  S3enn  bagegen  ber 
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6om))Ie5  fid)  auf  ein  einjelncö  ©ebaube  rebiicirt,  fo  refultirt 
für  ibn  auö  II.  genau  bie  tidjtige  53aurente. 

§.  16.  Dur^  ba^  23i0^erige  ^aben  mir  ben  magren 
2Bert^  ber  23aurente  eine^  abjulöfenben  ßomijlejee  uon  ©e* 
baubeu  aüerbing^  no(^  nicf)t  felbft  gefunben,  fonberu  nur  erft 
jmifc^eu  jmei  ©renjen  eingefc^loffen,  jmifc^eu  benen  er  ju»er* 
laffig  entljalten  fein  mu§;  aber  mir  glauben,  ba§  hiermit  ben 
®ebürfnijfen  ber  iJJrafi^  f(^on  uollfianbig  ein  ©enüge  gefd)eben 
ift.  3(blüfung  einer  ©auüer^fli^tung  fommt  bc(^  fd)lie§= 
lid)  auf  einen  SBergleic^  jmifAen  jmei  ^Parteien  hinaus;  unb 
ba  bie  obigen  ©renjen  einanber  fd)on  äiemlid)  na^e  liegen,  fo 
mirb  jmif^en  i^nen,  in^befonbere  mit  IRucffi^t  auf  bie 
Sd)Iu§bemerfung  beö  »origen  ^Paragraphen,  fe^r  lei^t  eine 
abgerunbete  Summe  au^mitteln  laffen,  mel^e  al^  2lblofung^= 
rente  öon  ben  beiben  ^Parteien  resp.  jugeftanben  unb  ange- 
nommen merben  mirb. 

3nbef|en  faiin  e^  »ieHeicpt  unter  Umflänben  münfd)en^= 
merth  erf^einen,  ba§  bie  Saurente  für  einen  abjulöfenben 
©omplef  »on  ©ebaiiben  mit  »oüfommener  Schärfe  befannt 
merbe,  unb  mir  mollen  be^h^JJ^  ium  menigpen  ben  SSöeg  no^ 
anbeuten,  auf  meinem  man  bahin  gelangen  fann.  2öir  ben» 
fen  un^  ju  bem  ©nbe  einen  ©omplej  au^  n ©ebäube'n  ge» 
geben,  für  mel^e  bie  Saucapitale  rcsp.  betragen 

a,  a',  a",  a'"  m., 
bie  Sauperioben  resp. 

m,  in',  m",  m'"  k., 
unb  enbliA  bie  näi^pen  Sautermine  resp. 

r,  r',  r",  r'"  ic. 

SBir  »erpehen  ferner  unter  ber  Sauperiobe  be«  ©om» 
plejeg  biejenige  3lnjahl  »on  na^  beren  Slblauf  bie 


gefammte  Oteihe  ber  Oteubauten  in  berfelben  Drbnung  unb  in 
benfelben  BeitinteroaCen  mieberfehren  mirb,  unb  bezeichnen  bie» 
felbe  mit  M.  Dpenbar  ip  M nichts  anbereö  alö  ber  fleinpe 
gemeinfchaftli^e  3)ibibenbuö  ber  3ahleu  m,  m',  m"  jc.,  unb 

in  ber  alfo  bepimmten  Sauperiobe  beä  6omple|eg  mirb  pcp 

M \f 

J^mal  ber  Pteubau  be§  erpen  ©ebäubeg,  ^mal  ber  ?leubau 

beö  jmeiten  ©ebäubeg  zutragen  u.  f.  m.  2öenn  alfo  N bie 
Slnzahl  aller  in  eine  Sauperiobe  beg  ©omplefe^ 
fallenben  0teubauten  bezeichnet,  fo  bat  man 

N = M + !l  + iL  + 

au§  melcher  ©lei^ung  man  zugleich  erfennt,  bap  immer 

n 

fein  mirb. 

iltun  fei  B ber  auö  bem  Obigen  fchon  angenähert  be» 
fannte  Setrag  ber  Saurente  be^  gegebenen  ©omplefe^.  2öir 
»erfolgen  biefen  Serth  »on  B mit  ^ülfe  ber  SHechnung  burch 
bie  ganze  M jährige  Sauperiobe,  inbem  mir  bie  jährlich  ein» 
laufenben  Otentenbeträge  mit  3infeöziufen  zu  bem  3in«fu§e  q 
anma^fen  lapen,  aug  ber  baburch  gebilbeten  ©a^e  bei  jebem 
ilteubau  bie  zu  biefem  erforberliche  Saufumme  entnehmen,  ober, 
fallö  bieä  ni^t  mögli^  ip,  ba«  j^ehlenbe  burch  eine  3lnleihe  »ou 
au«märt«  zu  bem  3in«fupe  q'  ergänzen,  unb  bie  3infen  für 
biefe  Slnleihe  fernerhin  au«  ber  ©affe  becfen.  2öenn  mir  fo 
bi«  zum  Schlüße  ber  M jährigen  Sauperiobe  gelangt  pnb, 
fo  fommt  2iae«  barauf  an,  in  meinem  3upanbe  pch  in  biefem 
3eitpunfte  bie  ©rfffe  bepnben  mup.  2Benn  q'  = q gefept 
merben  barf,  alfo  in«befonbere  amh,  menn  mährenb  ber  M» 
jährigen  iperiobe  eine  ülnleihe  »on  au«märt«  überall  nicht 


nöt^ig  getrefeii  iji,  fo  mu§  bic  Silans  bcr  ßaffc  genau  bcn 
2öertt)  9inn  ergeben.  3m  entgegengefe^ten  galle  aber  inuiJen 
beim  Eintritt  in  bic  jmeitc  «ßeriobe  bie  ?tctiba  ber  eaffc  bie 
^affurn  berfelben  um  eine  gelnip  mit  ber  ^ifferenj  q'  — o 
äugleicb  fteigenbe  ober  faüenbe  ©roße  ilbertreffen,  fo  bemejTen, 
ba§  bie  (iaffe  au^  nod;  fernerhin  genau  bie  3infen  aller  auS 
ber  erften  S^nobe  ftammenben  9lnlei^en  bi^  ju  bem  5(ugen= 
blitfe  ju  jaulen  im  6taubc  ift,  too  biefe  5lnlei^en  in  ber  jmei* 
ten  Seriobe  fid)  trieber^olen  Serben.  Ober  mit  anbern  2Bor* 
ten,  bie  Silanj  mu§  ben  Söert^  ?tull  ergeben,  nac^bem  man 
jubor  jebe  3lnlei^e,  melc^e  5.  S.  im  rten  3a^re  ber  Mjäb-' 
rigen  ijleriobe  gemalt  morben  ift,  mit  bem  gactor 

1 4-  (q'  — q) . -3^ — 

^ qMq  — 1) 

mnltiblicirt  l)at.  2(uf  biefe  2öeife  bietet  alfo  bie  Silanj  ber 
(£affe  am  0d)luf|e  ber  erften  Senobe  ein  SRittel  bar,  nm  ben 
2Bertf)  oon  B,  U3el(^er  ber  fRe^nung  jum  ©rnnbe  gelegt  mar, 
SU  prüfen  unb  nöttjigenfall«  S«  berichtigen. 

2öir  oerfagen  itn§  bie  meiterc  Sntmicfelung  unb  9taA» 
meifung  ber  ^onneln,  voel^e  bem  hier  angebenteten  9te^nunge= 
gange  entfprechen,  inbem  mir,  mie  fchon  gefagt,  faum  glauben, 
ba§  bie  fßrajis  jemals  berfelben  bebiirfen  mirb. 

3ur  lleberft^t  unb  Sergleichung  möge  bas  in  biefen 
llnterfuchungen  na^  ben  oerfd)tebenen  fUtethoben  berechnete 
3ahlenbeifi?iel  noch  einmal,  unb  sn>ar  oeroollftänbigt,  hier  su-- 
fammengeftellt  merben. 
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